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RESUMO

As tecnologias da informacdo e comunicacdo possibilitam a
participacdo do sujeito na sociedade do conhecimento, entretanto o tema
da acessibilidade dos surdos aos conteldos audiovisuais em meios
digitais ainda demanda estudos para viabilizar sua efetiva e ampla
adocdo.

Objetiva-se identificar e analisar as alternativas para o
desenvolvimento de um modelo de referéncia que oriente o reuso de
processos, métodos e técnicas para a producdo de artefatos que
promovam a acessibilidade de surdos aos conteldos audiovisuais em
plataformas digitais.

A partir de uma revisdo sistematica da literatura sdo apontados
recomendacdes para apresentacdo de conteldo audiovisual acessivel ao
publico surdo, os requisitos que devem ser atendidos para promover as
estratégias de acesso utilizadas por diferentes perfis de surdos, e
enumeradas alternativas que podem apoiar estas demandas, como 0 uso
de legendas textuais e com janela de lingua de sinais.

O modelo de referéncia contempla a producdo de contelddos a
partir da tradugdo do material audiovisual, sendo identificadas e
elaboradas recomendacfes para a geracdo de legendas em video de
lingua de sinais ou na forma escrita. Busca-se integrar a producao destes
tipos de artefatos, por meio de processos manuais ou automaticos sendo
identificadas as midias que apoiam ou sdo resultantes dos processos de
producdo de artefatos de apoio a acessibilidade.

O modelo de referéncia é validado diante a consulta a
especialistas e aplicado em uma implementacdo de referéncia de um
sistema para acessibilidade com cenarios de entrega na televisdo digital
interativa e na web.

Como resultados sdo apresentadas as recomendagbes e
alternativas em relacdo aos processos e midias necessarias para a
acessibilidade dos surdos ao audiovisual digital.

Palavras-chave: Surdos; Acessibilidade; Audiovisual.






ABSTRACT

Information and communication technologies allow people
participation in knowledge society, however accessibility issues related
to deaf and audiovisual content in digital media still requires studies to
facilitate its effective and widespread adoption.

The objective of this research is to develop a reference model that
identifies and analyze alternatives for the reuse of processes, methods
and techniques related to the production of artifacts that promote
accessibility for deaf in audiovisual content on digital platforms.

From a systematic review of the literature, recommendations for
presentation of audiovisual content to deaf people and the requirements
that must be met to promote access strategies used by different deaf
subjects are pointed, and alternatives that can support these demands, as
the use of textual captions and sign language window, are listed and
characterized.

The reference model includes the production of content from the
translation of audiovisual material, being identified and developed
recommendations for the generation of video subtitles or sign language
in the written form. It attempts to integrate the production of these types
of artifacts, through manual or automated processes are identified that
support the media or are the result of the production processes of
artifacts to support accessibility.

The reference model is validated on the expert consultation, and
applied to a reference implementation of a system for accessibility to
delivery scenarios in interactive digital television and the web.

As results, the recommendations in relation to media alternatives
and processes necessary for the accessibility of the digital audiovisual
by deaf people are presented.

Keywords: Deaf; Accessibility; Audiovisual.
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1 INTRODUCAO

O acesso a informacdo é um dos fatores essenciais para
participagdo na sociedade do conhecimento, que utiliza intensamente as
tecnologias de comunicagdo digitais. O exemplo mais significativo de
tecnologia digital é a rede Internet, e mais recentemente, a televisdo.
Esta ultima sempre teve papel importante na sociedade, informando seus
telespectadores e lhes proporcionando entretenimento. Com sua
digitalizacdo a TV encontra potencial para aprimorar seus servicos e
contetdos, oferecendo entre outros, maior acessibilidade.

Em relacdo a acessibilidade deve se considerar diferentes
requisitos de acordo com os diferentes perfis de usuarios, observando-se
aspectos como a constituicdo da percepcdo do sujeito, o contraste de
cores e a legendagem (CANON, 2005).

Entre usuérios surdos, nem todos possuem nivel de alfabetizacéo
no portugués adequado a leitura de legendas, e nem todos se comunicam
por meio da Lingua Brasileira de Sinais (Libras), de forma que se deve
disponibilizar a legenda tanto em portugués quanto em Libras, sempre
oferecendo acesso visual a informacdo sonora (TORRES; MAZZONI;
ALVES, 2002).

Cabe ressaltar que as linguas de sinais estdo sub-representadas no
mundo virtual, fato que constitui uma barreira de acesso para a
comunidade surda (FAJARDO; VIGO; SALMERON, 2009).

1.1 CONTEXTUALIZACAO E DEFINICAO DO PROBLEMA

O audiovisual é uma forma de comunicagdo de massa que até 0s
dias atuais tem influenciado fortemente a cultura brasileira. A TV como
fonte de informacdo, mesmo que parcial, situa o sujeito na sociedade e 0
coloca a par dos acontecimentos locais, nacionais e mundiais. A
compreensdo das mensagens enviadas pela TV determina aspectos da
vida cotidiana, como a roupa que se veste ou o assunto das conversas de
corredor. Além disso, o audiovisual € meio para o0 entretenimento e a
educacéo.

No cenario do contelido audiovisual, a televisdo digital interativa
(TVDI) surgiu como forma de proporcionar imagens de maior qualidade
e interatividade a seus espectadores (MONTEZ; BECKER, 2005), e
permitir a disseminacdo de conhecimentos na sociedade em rede
(BALDESSAR; GIGLIO, 2010). Nesse contexto, a acessibilidade é
recurso para a inclusdo digital de diferentes publicos. Deve-se
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considerar desde a viabilidade do acesso das pessoas aos recursos
computacionais que vao apresenta-lo, quanto o acesso aos conteldos
oferecidos. A importancia do acesso dos surdos aos conteddos em
ambientes digitais é destacado por Corradi e Vidotti (2007):

A acessibilidade esta intrinsecamente relacionada
a usabilidade de ambientes digitais por usuarios
surdos que, por meio de contetdos [..] com a
presencga da Libras e com legendas em portugués
para videos com 4udio, podem encontrar
possibilidades inclusivistas e de participagdo
efetiva na Sociedade da Informagdo e do
Conhecimento (CORRADI; VIDOTTI, 2007,
p.13).

Neste sentido, a televisdo pode “proporcionar uma enriquecedora
experiéncia bilingue para os Surdos e para 0s ouvintes“ (SOUZA, 2005,
p.124). A TV também tem papel importante na formacdo de uma
sociedade mais inclusiva ao oferecer acesso & midia de massa, a qual
tem importancia destacada quando informacbes de interesse geral sdo
disseminadas (KURZ; MIKULASEK, 2004). Por outro lado,

A televisdo ao passar imagens sem legenda ou
tradugdo para os surdos esta constituindo o lugar
da incapacidade de comunicacao. Os surdos diante
da dificuldade de atribuir sentidos para o que
estdo vendo na TV, ficam subjugados aos ouvintes
que detém a informacdo e antes disso, que detém a
capacidade de ouvir (Reichert, 2006, p. 29).

A escolha de quais artefatos e estratégias' os surdos utilizardo
para ter acesso ao conteldo audiovisual depende de fatores como a
cultura educacional, o contexto familiar e 0 momento da surdez. Essa
diferenca é exemplificada por (KENNAWAY; GLAUERT;
ZWITSERLOOD, 2007):

[..] aqueles que perderam a audicdo tarde na vida
podem facilmente acessar a informacéo textual.
No entanto, para os individuos surdos pré-
linguisticos (aqueles que eram surdos desde antes

! Estes conceitos sdo definidos ao decorrer do trabalho, em especifico na
sessdo 1.5.1 que trata da visdo de mundo adotada na pesquisa.
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de aprender qualquer lingua), o material escrito
muitas vezes € muito menos acessivel do que se
apresentado em lingua de sinais (KENNAWAY;
GLAUERT; ZWITSERLOOD, 2007, p.16,
traducdo nossa).

Souza (2005), ao entrevistar um grupo de surdos afirma que “para
determinados surdos € muito dificil compreender os assuntos
apresentados na televisdo por meio de imagens, mesmo acompanhadas
de legendas”. Um dos entrevistados surdos afirma que:

Para os Surdos a legenda é importante, 0
intérprete também é importante. O Surdo sabe ler,
sabe um pouco o portugués, a legenda é rapida, da
confusdo. Na Globo, o Jornal Nacional tem
legenda, mas falta intérprete, e nas novelas ndo
tem legenda e ndo tem intérprete, é feita s6 para
ouvintes (SOUZA, 2005 , p.122).

Apesar de atualmente as legendas estarem mais presentes na
programacdo televisiva, desde o inicio das transmissOes televisivas
existe pouca presenca de legendas em linguas de sinais, pois o Tradutor
e Intérprete de Lingua de Sinais (TILS) utiliza um espacgo na tela que
ndo é atrativo para audiéncias ouvintes (DELGADO, 2006), e sabe-se que
0 uso de legendas textuais é voltado principalmente a adaptar contetdos
estrangeiros a lingua pétria.

Existem poucas analises e propostas de solugdes em relacdo as
legendas que sdo transmitidas para a populacdo brasileira atualmente
(SELVATICI, 2010). Na TV analdgica, a janela de Libras, quando
presente, ocupa pequena parte da tela, onde em muitos casos a janela
ndo é grande o suficiente para permitir a leitura adequada dos sinais
(PICCOLO; MELO; BARANAUSKAS, 2007).

A janela, as vezes, é tdo pequena que ndo €
possivel ver as maos do intérprete e, muito menos,
é possivel distinguir os sinais que este esta
fazendo (REICHERT, 2006, p. 61).

Um exemplo dessa situacdo problematica é apresentado na figura
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Figura 1: Exemplo de janela com tamanho insuficiente
Fonte: Certic (2007, p.5)

No contexto da Televisdo Digital (TVD), hd necessidade de
investigar meios de implementar uma janela de Libras opcional e
realizar uma analise de viabilidade de automacdo da geracdo de lingua
de sinais (Piccolo; Melo; Baranauskas, 2007).

O modelo de referéncia do sistema brasileiro (SBTVD, 2003)
analisa a viabilidade e impacto da incorporagdo de exigéncias de
acessibilidade, como Libras e closed-captions. Estes itens receberam
grau de oportunidade elevado diante de cenérios de diferenciacdo e
convergéncia, nos quais a oferta de funcionalidades na televisdo vai em
direcdo as oferecidas na web.

J4 a norma que trata da acessibilidade em comunica¢do na
televisdo (ABNT, 2005) indica o uso de uma janela para Libras,
conforme a figura 2. A norma indica que a janela com a imagem do
intérprete da Libras tenha as seguintes caracteristicas:

a) a altura da janela deve ser no minimo metade
da altura da tela do televisor;

b) a largura da janela deve ocupar no minimo a
quarta parte da largura da tela do televisor;

c) sempre que possivel, o recorte deve estar
localizado de modo a néo ser encoberto pela tarja
preta da legenda oculta;

d) quando houver necessidade de deslocamento do
recorte na tela do televisor, deve haver
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continuidade na imagem da janela (NBR, 2005, p.
9).

Conteldo
principal

Contelido

principal

Libras
Libras

Legenda

Figura 2: Espaco reservado a apresentacéo da Libras de acordo com
recomendacao de acessibilidade.

Fonte: os autores.

Na especificacdo de perfis para TV digital brasileira, séo
definidos como recursos para acessibilidade na televisdo o uso de
closed-captions, audio descri¢do, locucdo, dublagem e janela de Libras
(ABNT, 2007). No contexto dessa especificacdo, a janela de Libras
corresponde ao “espago delimitado no video onde as informagdes sdo
interpretadas na Libras”, e closed-captions consiste na “transcrigdo em
lingua portuguesa, dos dialogos, efeitos sonoros, sons do ambiente e
demais informagbes que ndo podem ser percebidos ou compreendidos
por pessoas com deficiéncia auditiva® (ABNT, 2008, p.4).

Em relagdo ao closed-captions,

A velocidade imposta pelo requisito de oferecer a
transcricdo literal do 4udio nas legendas obriga os
surdos a focarem toda sua atencdo na leitura da
legenda, em detrimento da visualizagdo e
interpretacdo das imagens, este Ultimo sendo
crucial para aumentar a compreensdo da
mensagem  televisiva (CAMBRA; LEAL;
SILVESTRE, 2010, p. 49, tradugdo nossa).

A norma de perfis para receptores indica que a existéncia de
recursos para tratamento do fluxo de dados referente a janela de Libras é

opcional (ABNT, 2007).

Nota-se também que as especificacfes ndo estabelecem quais 0s
mecanismos que podem ser utilizados para a codificacdo e envio de
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conteido com mensagem em Libras. Também os servi¢os avancados de
difusdo de dados de TVDI ndo descrevem quais recursos podem ser
usados na apresentagdo das linguas de sinais. O atendimento a
acessibilidade de surdos compreende apenas o uso de legendas com
caracteres textuais (ABNT, 2007).

Identifica-se a necessidade de investigar como produzir artefatos
de apoio a acessibilidade para os diferentes tipos de publicos surdos (0s
que preferem o portugués e os que preferem a Libras como meio de
comunicacdo), diante o audiovisual acessado por meio de plataformas
digitais.

1.2 QUESTAO DE PESQUISA

Diante a escassa oferta de contetdo efetivamente acessivel aos
surdos, surge a seguinte questdo de pesquisa: Como apoiar a producao
dos artefatos para acessibilidade dos surdos ao audiovisual digital de
modo a potencializar a participar a participa¢do dos surdos na sociedade
do conhecimento?

Como problemas secundarios estdo questfes que relacionam a
producdo de material audiovisual acessivel com:

e Ganho de escala e redugdo de custos;

e Reedigdes e garantia dos aspectos de continuidade da
interpretacéo;

e Adequacdo do intérprete a diferentes usuarios e
programas;

e A demanda muito grande de intérpretes em funcdo do
nimero de programas e quantidade de material a ser
produzido;

e Apropriacao dos sinais utilizados na comunicacéo;

Estas questdes serdo esclarecidas no decorrer do trabalho.
1.3 OBJETIVOS

O objetivo geral consiste na proposicdo de um modelo de
referéncia que integre processos, métodos e técnicas na producdo de
artefatos de apoio & acessibilidade dos surdos ao contelido audiovisual
digital.

Como objetivos especificos busca-se:
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e Caracterizar os diferentes perfis de surdos;

e ldentificar e caracterizar os artefatos que permitem o
acesso de surdos ao audiovisual,

e Integrar os processos e midias existentes para produgdo
destes artefatos em um modelo de referéncia;

e Desenvolver uma implementacdo de referéncia na forma
de um protétipo;

e Apresentar cenarios de uso com producdo e fruicdo de
conteidos com acessibilidade aos surdos.

1.4 JUSTIFICATIVA

O acesso a informacdo por meio das tecnologias digitais nem
sempre esta disponivel a todos os usuarios, existindo uma separacdo
entre 0s que conseguem acesso a informacao e seus beneficios, e aqueles
gue ndo conseguem. Oferecer acesso facil e compreensivel as
plataformas tecnoldgicas deve extrapolar o campo econdmico e
fomentar a formacdo da cidadania por meio da inclusdo digital dos
diferentes grupos sociais (CASTRO, 2008).

Para a comunidade surda a demanda pela maior presenca de
interpretacdo em lingua de sinais esta intimamente ligada aos esforcos
pelo seu reconhecimento como sua lingua de direito (KURZ;
MIKULASEK, 2004).

A tradugdo do audiovisual é “um meio pragmatico de integracdo
dos deficientes auditivos com a sociedade em geral, implicando em
oportunidades iguais a todos os cidaddos no acesso & informacéo,
educagdo e entretenimento” (NEVES, 2005, p.309).

No Brasil, a populacdo de surdos usuarios da Libras teve a
importancia de sua lingua de sinais reconhecida na Lei 10436 (BRASIL,
2002), onde:

E reconhecida como meio legal de comunicagéo e
expressdo a Lingua Brasileira de Sinais — Libras e
outros recursos de expressdo a ela associados”,
devendo “ser garantido, por parte do poder
publico em geral e empresas concessionarias de
servigos publicos, formas institucionalizadas de
apoiar o uso e difusdo da lingua Brasileira de
Sinais — Libras como meio de comunicagdo
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objetiva e de utilizagdo corrente das comunidades
surdas do Brasil (BRASIL, 2002).

O Decreto 5296 de 2004 trata do Acesso a Informacdo e a
Comunicacdo e estabelece como sistemas para reprodugdo das
mensagens veiculadas para as pessoas com deficiéncia o uso de legenda
oculta, da janela com intérprete de Libras e da descrigdo e narracdo em
voz de cenas e imagens.

Espera-se que uma maior quantidade de materiais
que oferecam video em lingua de sinais aumente o
nivel de leitura de surdos [..] em relagdo a sua
segunda lingua. Isto permite sua integragcdo mais
facil em uma maioria social, ao mesmo tempo que
preserva sua identidade, melhorando sua
autoimagem e desenvolvendo sua propria cultura
e linguagem (DEBEVC et al.,, 2009, p.282,
traducao nossa).

As diferengas culturais e linguisticas dos surdos devem ser
reconhecidas, de outra forma eles serdo excluidos da sociedade do
conhecimento (MOBUS, 2010). Para Souza (2005), estas diferencas
continuam necessitando de consideragdo diante das TICs, as quais s&o
importantes nas atividades diarias e influenciam em &reas como o
emprego, servicos de saude e educacdo. Em relacdo a TV, Souza afirma
que:

O descaso das emissoras de TV em relacdo a essa
parcela de consumidores brasileiros desrespeita os
preceitos da legislagdo do Brasil e faz com que os
Surdos continuem com o desconforto de estar
sempre precisando de tutores para compreender a
mensagem divulgada pela televisdo. Eles esperam
a chegada do momento em que todos os
programas de TV tenham legenda e janela com
intérprete de Libras (SOUZA, 2005, p. 129).

E evidente a preferéncia das emissoras de TV em disponibilizar
legendas em portugués em seus conteldos, encontrando-se pouco
contetdo disponivel com legenda de janela de Libras, porém,

A participacéo inclusiva dos Surdos na Sociedade
da Informacdo deve ser efetivada de forma
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autbnoma e independente com condicGes
ampliadas de acesso e uso ao ambiente
informacional, assim como dos demais usuarios
potenciais que podem atender, independente de
suas condicOes sensoriais e motoras (CORRADI,
2007, p.190).

Deve se atentar para a acessibilidade dos surdos, visto que a
populacdo brasileira, estimada em 190,8 milhdes de habitantes pelo
censo de 2010, apresenta 9,7 milhGes de pessoas com algum tipo de
deficiéncia auditiva deste, cerca de 350 mil pessoas sdo surdas. A tabela
seguinte apresenta os estratos por tipo de surdez.

Quadro 1: Numero de pessoas com dificuldades de audicdo
Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010. Tabela 1.1.

Capacidade | N&o consegue de Grande Alguma
Auditiva modo algum dificuldade dificuldade
Quantidade | 347 481 1799 885 7574 797
de pessoas

Do ponto de vista pratico, o modelo de referéncia proposto
identifica as possibilidades para producdo ou otimizagdo da produgéo de
legendas em portugués e em Libras, possibilitando aos produtores de
conteldo um mapa para aplicacdo de pesquisas ja existentes.

Em relacdo a sua relevancia cientifica, 0 modelo de referéncia
permitira enquadrar futuras pesquisas ou projetos dentro de um esquema
de trabalho que relaciona pesquisas ja existentes, organizando o
conhecimento existente e oferecendo uma interface de dialogo entre
diferentes iniciativas.

Além disso identifica demandas para desenvolvimento de
pesquisas e tecnologias associadas a oferta de audiovisual acessivel aos
surdos.
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1.5 METODOLOGIA DA PESQUISA

Esta sessdo trata da abordagem metodol6gica da pesquisa e da
visdo de mundo que orientou sua elaboragéo.

Quanto a natureza ¢é pesquisa aplicada, pois visa “gerar
conhecimentos para aplicacbes praticas, dirigidos a solucdo de
problemas especificos” (SILVA; MENEZES, 2000, p. 20).

Quanto a abordagem do problema, é qualitativa, pois “ha um
vinculo indissociavel entre 0 mundo objetivo e a subjetividade do
sujeito, que ndo pode ser traduzida em numeros” (SILVA; MENEZES,
2000, p.20), sendo necessaria a interpretacdo das observacdes e a
atribuicdo de significados.

Do ponto de vista de seus objetivos, é uma pesquisa exploratoria
pois “visa proporcionar maior familiaridade com o problema com vistas
a torna-lo explicito ou a construir hipéteses” (SILVA; MENEZES,
2000, p.20).

Do ponto de vista dos procedimentos técnicos € uma pesquisa
bibliogrédfica e documental em conjunto com métodos de
desenvolvimento de software (SILVA; MENEZES, 2000).

A pesquisa pode ser classificada como documental de fontes, ou
bibliogréfica, pois referéncia multiplos documentos encotnrados na
revisdo sistematica da literatura, e também documental de observadores,
pois envolve mais de um examinador no plano da pesquisa por meio da
aplicacdo do método Delphi, onde a visdo de cada observador permite
evidenciar tendenciosidades (POURTOIS; DESMET, 1997).

A visdo de mundo que orientou a pesquisa e 0s procedimentos
metodoldgicos aplicados sdo apresentados nas subse¢des seguintes.

1.5.1 A visao de mundo

As anélises para a concep¢do do modelo de referéncia e sua
descricdo sdo feitas a partir de termos associados a teoria da
complexidade. Esta teoria é aplicada na analise de como populactes
heterogéneas interagem e mantém ou mudam suas estratégias de
comunicacao dependendo de como estéo se saindo (SCHELLING, 1978
apud AXELROD e COHEN, 2000).

Os conceitos elementares da estrutura de referéncia para estudo
de sistemas complexos proposta por Axelrod e Cohen (2000) sdo agente,
populacdo, estratégia, artefato, sistema, tipo, variedade, padrdo de
interacdo, espaco fisico, espaco conceitual e selecdo. De modo que:
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Agentes, de uma variedade de tipos, usam suas
estratégias, em interacdo padronizada, uns com
0s outros e com artefatos. Medidas de
desempenho sobre os eventos resultantes
impulsionam a selecdo de agentes e/ou
estratégias através de processos de coOpia e
recombinacdo propensos ao erro, mudando
assim as frequéncias dos tipos dentro do
sistema (AXELROD; COHEN, 2000, p.154,
traducdo nossa).

Estes conceitos sdo utilizados para descrever o modelo de
referéncia. Detalhadamente, um agente consiste numa cole¢do de
propriedades e estratégias que sdo usadas para a interagdo com artefatos
e outros agentes. Os artefatos sdo recursos que reagem as acdes dos
agentes. Um conjunto de agentes com caracteristicas similares constitui
uma populacdo. Dentre os agentes, os padrdes de a¢des delimitam as
estratégias. Quando tipos diferentes de agentes interagem, estes podem
formar padrdes de interagdo.

Um sistema complexo pode incluir uma ou mais populacdes de
agentes e artefatos. Quando agentes ou artefatos compartilham
caracteristicas em comum, estes podem ser agrupados em um tipo. O
sistema ou uma populagdo possui uma variedade de tipos. Os agentes e
artefatos podem estar distribuidos em espacos fisicos ou conceituais. O
espaco fisico corresponde a localizacdo temporal e geogréfica, enquanto
gue o espago conceitual define a afinidade que determinados agentes
tém de interagir e trocar informacao.

Na analise da acessibilidade do audiovisual televisivo é possivel
identificar dois tipos de agentes principais: os surdos e 0s ouvintes. Os
papéis desempenhados por estes agentes podem ser o de produtor de
contetidos, que gera o material do audiovisual; os tradutores que fazem a
traducéo do contetdo originalmente produzido em uma lingua oral para
uma lingua gestual; os intérpretes que apresentam o contelido traduzido
na lingua de sinais e, finalmente, o espectador ouvinte e o proprio
espectador surdo, que seleciona os artefatos que apoiardo sua estratégia
de acesso ao audiovisual.

Diferentes barreiras afetam o acesso do surdo ao audiovisual,
visto que este é produzido diante a norma ouvinte. A barreira sensorial é
a principal delas, a qual influencia nas barreiras linguisticas. Outras
barreiras afetam a acessibilidade, ndo somente de surdos, mas também
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de outros tipos de agentes, tais como barreiras sociais, culturais
econbmicas, geograficas e tecnoldgicas.

O sistema de produg&o e acesso ao audiovisual pode ser analisado
como um sistema complexo, pois as interagdes entre agentes produtores
de conteudo influenciam as acfes dos agentes consumidores deste tipo
de material, que por sua vez influenciam a producdo dos conteldos e
também passam a participar do espaco conceitual aos quais 0s ouvintes
tem acesso devido a inexisténcia de barreiras.

A interacdo principal dentro do sistema de producéo e acesso ao
audiovisual ocorre entre surdos e ouvintes, onde o audiovisual televisivo
é primariamente desenvolvido para um tipo de agente e é posteriormente
complementado com artefatos de apoio, para entdo poder ser acessado
por agentes surdos.

Diversas estratégias podem ser utilizadas no acesso ao
audiovisual, como a visualizacdo da imagem das cenas, a leitura labial, a
leitura de legendas escrita ou a visualizacdo de uma janela em lingua de
sinais. O video na janela de Libras e o closed-captions sdo exemplos de
artefatos que apoiam estas estratégias de acesso.

O paradigma da complexidade permite observar os fendmenos
associados a producdo e oferta de conteldo acessivel como processos
ndo lineares e recursivos, flexibilizando a abordagem de pesquisa a
respeito das estratégias para producdo de audiovisual acessivel ao surdo.

1.5.2 Procedimentos metodoldgicos

As respostas a problematica e as questdes problema sédo
desenvolvidas através da visdo da teoria complexidade. Os
procedimentos metodolégicos sdo apresentados ligados a cada objetivo
especifico.

Para o primeiro objetivo especifico, “Caracterizar os diferentes
perfis de surdos”, foi utilizado o método da observagdo direto, onde
através da convivéncia com surdos do projeto Letras-Libras, pode-se
perceber os diversos perfis deste grupo de surdos. Esta observacdo foi
reforcada na literatura cientifica relacionada & problemética.

O segundo objetivo “Identificar e relacionar os artefatos que
permitem o acesso de surdos ao audiovisual” foi realizado através do
método de revisdo sistematica da bibliografia a partir de uma chave de
pesquisa que relacionava as palavras chave do problema. Assim, foram
identificadas as iniciativas de pesquisa e solucdes tecnoldgicas e
metodoldgicas para acesso do surdo ao audiovisual, identificando os
processos e papeis desempenhados na elaboracdo de conteldo
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audiovisual acessivel. O detalhamento do procedimento de revisdo
sistematica é apresentado no anexo A. Apds sua identificacdo,as
iniciativas encontradas foram relacionadas por meio de taxonomia da
area (ver paginas 180 e 181).

O terceiro objetivo “Integrar os processos ¢ midias existentes
para producdo destes artefatos em um modelo de referéncia” que
apresenta 0s processos e artefatos passiveis de utilizagdo em ambientes
digitais foi desenvolvido baseado em cendrios de uso com identificacdo
dos itens comuns e integrados em um modelo de referéncia. O modelo
de referéncia foi entdo validado por meio do método Delphi,
apresentado na figura 3 e utilizado por Obregon (2011).

Relatério
e/ou outros
outputs
finais

Processamento
/ Analise de

resultado

12 Ronda

Elaboracdo e
teste do

questionéri

Preparacgdo
do processo
e selecgdo

22 Ronda
(modificacao
ou
confirmagéo
de opinides)

dos
participantes

Figura 3: Estrutura base de um processo Delphi.
Fonte: Alvarenga, Carvalho e Escaria (2007, p.7).

Especificamente, os especialistas consultados foram buscados na
plataforma Lattes e também alguns autores dos trabalhos constantes na
bibliografia utilizada. O critério de inclusdo foi se o nome do
pesquisador consta nos 30 primeiros resultados da plataforma Lattes
para os termos de busca "surdos + legendas”, "surdos+ televisdo" ou
"surdos + audiovisual".

O questionario inicial foi elaborado a partir de recomendacdes
elaboradas a partir do modelo de referéncia.

As respostas dos especialistas ao primeiro questionario levaram a
modificagcBes no modelo de referéncia, que originou novo conjunto de
recomendacdes, que foram revalidadas em um segundo questionario.

A partir da confirmacdo das recomendacfes o modelo de
referéncia foi estabelecido e aplicado em uma implementacdo de
referéncia.
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O ultimo objetivo “Apresentar um cendrio com producdo e
fruicdo de conteudos com acessibilidade aos surdos”, foi desenvolvido

seguindo métodos de desenvolvimento de software.

A figura 4 a seguir descreve as diferentes fases da pesquisa.

\4

Definicéo do tema
do trabalho

\ 4

Pesquisa
bibliografica

A 4

Identificacdo de
requisitos para
acessibilidade do
surdo

B

Identificacdo de
artefatos

:

[

Identificacdo de
processos

'

Proposta de modelo

\ 4

A

A\ 4

Identificacdo dos
especialistas

\ 4

Validagdo com
especialistas

Figura 4: Fases da pesquisa.
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1.6 ORIGINALIDADE

Os resultados da reviséo sistematica demonstram o baixo nimero
de trabalhos relacionados especificamente aos surdos e o audiovisual.
Além disso, nos trabalhos investigados ndo foram observadas iniciativas
gue estabelecem meios de apoio as relagdes entre surdos e audiovisual
por meio de diferentes midias. Alguns trabalhos englobam apenas
aspectos relacionados as legendas textuais, enquanto que outros
consideram apenas o uso das linguas de sinais. A inovacdo e ineditismo
estd na abordagem que visa integrar as duas linguas aplicadas ao
audiovisual, com destaque para a aplicacdo da escrita de sinais na
legendagem.

Pretende-se relacionar essas iniciativas em um documento que
oriente o projeto e desenvolvimento de sistemas de apoio a producéo de
audiovisual acessivel aos surdos.

1.7 ESCOPO E LIMITES DA PESQUISA

A pesquisa oferece recursos que permitem ampliar a
acessibilidade dos surdos ao audiovisual, potencializando sua
participacdo na sociedade do conhecimento.

O foco esta na identificacdo e integracdo de processos e midias
utilizados no desenvolvimento e oferta de audiovisual digital acessivel
ao surdo, ndo contemplando questdes relativas a material audiovisual em
meios anal6gicos.

Devido a sua natureza interdisciplinar, a pesquisa referéncia
trabalhos da area de linguistica aplicada e traducdo, de producdo de
audiovisual e de técnicas de visdo computacional e animacdo, entretanto
nao engloba a analise critica e aprofundada de procedimentos como as
estratégias de traducdo, apenas os referéncia no processo de producéo do
audiovisual.

O conteudo audiovisual abordado neste trabalho ndo contempla
os materiais produzidos ‘ao vivo’.

Considera-se que 0s materiais que serdo tornados acessiveis ja
foram produzidos. Esta limitagdo decorre do fato que se a acessibilidade
também pode ser considerada no momento da producéo do audiovisual,
evitando-se, por exemplo, o uso de linguagem complicada, ou entdo em
cenas que ja sdo gravadas com o intérprete.

Os processos associados a tradugdo demandam tempo para o
intérprete ou tradutor realizarem, entretanto os cenarios com producéo
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de contelido ao vivo podem ser contemplados com o uso de técnicas de
traducéo automdtica, mas este ndo é o foco do trabalho. A enumeracéo
de técnicas de traducdo automatica visa apenas reduzir a carga de
trabalho dos tradutores manuais.

A indicacdo da possibilidade de uso das técnicas de traducdo
automatica néo atende completamente 0s requisitos para acesso do surdo
ao audiovisual, visto que estas técnicas ainda demandam
aprimoramento.

1.8 ADERENCIA AO PROGRAMA

O programa de Engenharia e Gestdo do conhecimento (EGC)
possui trés areas de pesquisa principais voltadas a disseminacdo do
conhecimento: a area de Engenharia do conhecimento; a Gestdo do
Conhecimento; e a Midias do Conhecimento.

As midias do conhecimento (knowledge media) permitem a
interacdo e a comunicagdo por meio de artefatos que incorporam dados e
processos voltados ao conhecimento. Elas representam espacos de
realizacdo de tarefas em que as pessoas desenvolvem seus trabalhos e
também sdo espacos interpessoais, onde a comunicacdo ocorre. O
objetivo central das midias do conhecimento é ajudar comunidades de
individuos a pensar, comunicar, aprender e criar conhecimento
(Baecker, 1997).

A midia do conhecimento pode ser aplicada em diferentes
contextos, como na mudanca de uma rede fechada de especialistas para
uma comunidade que interage num espaco de troca de conhecimentos
gue engloba diferentes tipos de conhecimentos externalizados. Sua
presenga também pode ser constatada no desenvolvimento de linguagens
comuns em comunidades definidas, e na tradugdo entre as linguagens
destas comunidades (STANOEVSKA-SLABEVA, 2002).

A midia do conhecimento deve oferecer entdo o0s recursos que
permitam a dissemina¢do do conhecimento, nesse contexto, busca-se
uma midia adequada para a producdo e publicacdo de conteldo
audiovisual digital para surdos.

A gestdo do conhecimento busca identificar as estruturas de apoio
aos processos de uso e disseminacdo do conhecimento por meio das
linguas de sinais e legendas textuais.

A engenharia do conhecimento oferece subsidios para a traducéao
e transcricdo automatica da lingua de sinais, assim como a simplificacdo
automatizada de textos, o que permite aperfeicoar o processo de
desenvolvimento de contedidos acessiveis.
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No contexto do programa de Engenharia e Gestdo do
Conhecimento, esta pesquisa enquadra-se na linha de pesquisa de Teoria
e pratica em Midia e Conhecimento, pois estuda sistemas multimidia
para a disseminagédo do conhecimento.

1.9 RESULTADOS ESPERADOS

Como resultado busca-se a definicdo de um modelo de referéncia
gue identifique artefatos, pape€is e processos e oriente sua aplicacdo em
cenarios de producdo de artefatos de acessibilidade do surdo ao
audiovisual.

Um modelo de referéncia consiste em um

“framework abstrato para o entendimento de
relacionamentos significantes entre entidades de
determinado ambiente, e para o desenvolvimento
de padrdes ou especificacdes que apoiam este
ambiente. Um modelo de referéncia é baseado em
um numero reduzido de conceitos unificadores e
pode ser utilizado como base para a educagdo e
explicacdo destes padrfes para ndo especialistas.
Um modelo de referéncia ndo estd diretamente
relacionado a determinado padrdo, tecnologia ou
outro detalhe de implementacdo concreta, mas
visa oferecer uma semantica comum que pode ser
usada de forma ndo ambigua entre diferentes
implementacdes.” (OASIS, 2011, sem paginagao,
traducao nossa).

O modelo de referéncia permite a idealizacdo de sistemas para a
producdo de conteldos audiovisuais acessiveis, estabelecendo um
vocabulario comum para a descricdo de métodos e técnicas para
producdo de artefatos de apoio a acessibilidade dos surdos.

1.10 ESTRUTURA DA TESE

Esta tese esta estruturada em sete capitulos. O segundo e préximo
capitulo fundamenta a variedade de condi¢cdes que influenciam a
formagdo dos surdos, apresenta aspectos relacionados a acessibilidade
dos surdos ao conteldo audiovisual diante as caracteristicas das midias
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disponiveis na TVD e da web e caracteriza 0s processos de traducéo
relacionados ao audiovisual.

O terceiro capitulo identificando os artefatos para acessibilidade e
0S processos e técnicas para sua producao.

O quarto capitulo descreve o modelo de referéncia voltado a
escolha e integracdo de métodos e alternativas tecnolégicas para o
desenvolvimento de artefatos de acessibilidade.

O quinto capitulo descreve a aplicacdo do modelo de referéncia
em uma situacdo com producdo de conteldo acessivel aos surdos
destinado a duas plataformas digitais: uma para cenarios de televiséo
digital e outra na web.

O sexto capitulo apresenta os resultados obtidos, as conclusdes e
perspectivas de trabalhos futuros que foram identificadas no
desenvolvimento da tese.

1.11 ENVOLVIMENTO PESSOAL COM A PESQUISA

Nesta sessdo busca-se apresentar fatores que influenciaram na
escolha deste tema de pesquisa e na forma com que as solugdes para
acessibilidade séo abordadas.

O fato principal para a escolha do tema foi a participacdo deste
autor na implantacdo do curso de licenciatura e bacharelado em Letras
Libras na Universidade Federal de Santa Catarina que iniciou no ano de
2006. Este curso demandou a configuracao e adaptacdo de um Ambiente
Virtual de Aprendizagem e o desenvolvimento de contelidos em
hipermidia direcionados ao publico surdo.

No processo de implementacdo dos sistemas e materiais
educacionais foram encontrados desafios interessantes de serem
superados e também a relevancia das midias digitais no apoio a
comunicacao dos surdos.

Em 2009 participou-se do grupo de pesquisa de formacdo de
recursos humanos para TV digital, que investigou meios para o
desenvolvimento de contelidos para esta plataforma.

Estas vivéncias, além do interesse por modelagem digital e
programacdo, levaram & exploracdo das possibilidades de
aprimoramento dos processos de producdo de contelido baseado em
midia digital, especificamente os meios para oferta de conteddo
acessivel ao publico surdo.
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1.12 RESUMO DO CAPITULO

Este capitulo inicial apresentou a problematica da pesquisa e a
metodologia utilizada na busca de uma solucéo.

A questdo de pesquisa busca responder como oferecer
acessibilidade ao conteldo audiovisual aos surdos, em termos de
processos e artefatos e considerando os diferentes aspectos do publico
surdo.

O capitulo seguinte aborda a questdo dos publicos surdos com
mais profundidade.
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2. ACESSIBILIDADE AO AUDIOVISUAL: OS SURDOGS, A
TRADUCAO E AMBIENTES DE ACESSO

Para tratar da acessibilidade dos surdos ao audiovisual foi
considerado necessario:

e Esclarecer quem sdo o0s sujeitos surdos, de modo a
compreender suas diferencas;

e Apresentar as caracteristicas das plataformas digitais
onde o acesso ao audiovisual pode ocorrer, de modo a
identificar as possibilidades e limitacbes de cada
ambiente;

e Analisar os conceitos relacionados a traducdo de
contetdo audiovisual, de modo a entender e apoiar 0s
processos que ocorrem na oferta de acessibilidade;

As proximas sessdes tratam respectivamente destes temas.
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2.1 0 PUBLICO SURDO

A acessibilidade do audiovisual pode ser promovido pela oferta
da transcricdo textual daquilo que é falado e de marcagdes que indicam
eventos sonoros, como campainhas e barulhos. Entretanto esta
concepcdo de garantia de acesso ndo contempla adequadamente as
necessidades dos sujeitos surdos, visto que existem em um continuo
entre 0 extremo dominado por uma cultura ouvinte e outro extremo,
identificado pela cultura surda, conforme afirma Mello (2001):

Enquanto que surdos usuario de Linguas de Sinais
“estdo mais proximos de uma ‘massificacdo’ da
cultura surda, que tem na lingua de sinais a sua
manifestacdo maior de cultura; os oralizados se
aproximam mais das manifestacbes da cultura
ouvinte, onde privilegia-se a habilidade da fala e
eficacia em leitura labial (MELLO, 2001, sem
paginacao).

Perante esta visdo da existéncia de um continuo, o préximo topico
explora a variedade de tipos dentro da populagéo surda.

2.1.1 Uma diversidade de visoes

Toda classificacdo é uma forma de reducdo da complexidade
relacionada a diversidade proveniente da combinacdo dos diferentes
fatores que influenciam na constituicdo do sujeito surdo (TORREZ;
MAZZONI; MELLO, 2007). Um filho surdo pode nascer em familias de
pais ouvintes, um filho ouvinte pode nascer em uma familia de pais
surdos, ou apenas sua mae pode ser surda. O filho pode ficar surdo em
uma familia de ouvintes, sem contato anterior com questdes
relacionadas a surdez. A surdez também pode surgir antes ou depois da
formagdo das estruturas de linguagem (SILVA; PEREIRA; ZANOLLI,
2007).

apesar de todas caracterizacBes apresentadas sobre
cada grupo especifico de surdos[ ..] ha sempre o
perigo imposto pela armadilha da generalizacéo.
Existem casos raros, que podem ser isolados ou
pertinentes a certos grupos, no que se refere a
forma de acepg¢do do mundo pelo surdo. Havendo
uma enorme variacdo de situacdes em que o surdo
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pode ser bom em leitura labial, mas ruim na
escrita, bom em sinais e bom na escrita, € muito
dificil ainda, devido a escassez de pesquisas,
estabelecer uma base mais resistente a respeito de
cada caso especifico. Portanto, aqui fica registrado
o alerta a respeito das generalizagbes apresentadas
(MELLO, 2001, sem paginacao).

Para fins estatisticos, o IBGE (2010) define “deficiéncia auditiva”
como a incapacidade auditiva que o sujeito encontra mesmo com 0 uso
de aparelho auditivo, levando em conta a percepgéo do sujeito sobre sua
audicdo. Esta podendo ser dividida em:

e Incapaz de ouvir (pessoa se declara totalmente
surda);

e Grande dificuldade permanente de ouvir
(pessoa declara ter grande dificuldade
permanente de ouvir, ainda que usando
aparelho auditivo);

e Alguma dificuldade permanente de ouvir
(pessoa declara ter alguma dificuldade
permanente de ouvir, ainda que usando
aparelho auditivo) (IBGE, 2010, sem
paginacao).

Além dessa classificacdo, a caracterizagdo da deficiéncia auditiva
pode ser realizada tanto “em fun¢do do local de acometimento, quanto
ao grau de privagdo sonora, em relacdo ao desenvolvimento da fala e
pode ser classificada ainda como congénita ou adquirida” (SANTOS,
2008, p.4).

Existem diferentes visfes também relativas a educacdo e
formag&o dos sujeitos surdos, sua cultura e sua interagdo com 0 espacgo
conceitual formado pelo mundo dos ouvintes. Historicamente, o
oralismo e a comunicacdo total podem ser apresentados como
abordagens para compreensdo do sujeito surdo e sua comunicacao,
porém estas abordagens ndo respeitam adequadamente a constitui¢do
sociocultural do surdo.

A cultura oralista, por exemplo, desconsidera a existéncia de uma
cultura surda e afirma que o surdo, para sua inclusdo na sociedade, deve
ser fluente na lingua oral e que sua expressdo deve utilizar recursos
como a verbalizacdo, leitura labial e escrita.
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Fazer uso da linguagem escrita significa, para os
surdos, apropriar-se de um conhecimento social e
cultural de grande amplitude. Essa apropriagdo se
d4 pelo didlogo entre diferentes linguagens
sociais, diferentes discursos, na
pluridiscursividade de enunciados e na
multiplicidade de vozes. Isso pode tornar o surdo
integrante da nacédo a que pertence, na medida em
que, ao se apropriar da linguagem escrita em
lingua portuguesa, ele pode estabelecer e ampliar
suas interacfes, negociar sentidos, trocar
conhecimentos, inserir-se no mundo discursivo e
produzir seus préprios enunciados
(ARCOVERDE, 2006, p.257).

Um elemento representativo da cultura oralista é o implante
coclear, que consiste num dispositivo eletrénico que pode ajudar a
proporcionar algum sentido de audi¢cdo de sons a alguém que seja
profundamente surdo. O dispositivo consiste em uma parte externa que
fica atrds da orelha e uma parte interna colocada cirurgicamente sob a
pele. Em relacéo a este tipo de implante, existe um beneficio substancial
na fala e no vocabulario quando a crianga surda recebe seu implante
antes da idade de dois anos e seis meses. Os beneficios aumentam com o
tempo de uso e diminuem sistematicamente em relacdo & idade em que o
implante foi realizado (HAYES; KESSLER; TREIMA, 2011). Porém a
visdo dos surdos sobre este procedimento e a insercdo dos surdos na
sociedade por meio da oralizacdo é divergente, conforme afirma
Wrigley (1996).

O ouvinte ha de pensar que isto [a surdez] tem
algo a ver com a ideia de ter estado doente, ou
com o sentimento de perda, ou senso de culpa,
pois, para o ouvinte, a surdez representa perda de
comunicacdo, exclusdo, banimento, solidéo,
isolamento. Para os surdos a explicagdo é
totalmente diferente: alegar uma surdez de
nascenca significa ndo estar contaminado pelo
mundo dos ouvintes e suas limitagcdes
epistemologicas de som sequéncial (WRIGLEY,
1996, p.39).

A oralizacdo do surdo é uma abordagem que visa possibilitar ao
surdo a comunicagdo com seus pares ouvintes, entretanto esta
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abordagem ndo pode ser tida como a Unica alternativa para o
desenvolvimento do sujeito surdo (SILVA, 2001).

Meédicos, fonoaudidlogos, professores, familiares,
muitos querem “desensurdecer” os surdos, anular
sua existéncia como sujeitos surdos e junto com
eles, anular suas linguas, sejam elas em suas
formas sinalizadas ou escritas (BARROS, 2008, p.
17).

A abordagem da comunicacéo total, por sua vez, consiste numa
estratégia que busca a integracdo do surdo por meio do uso de gestos e
sinais, sendo fortemente influenciada pela cultura oralista. Ela visa
desenvolver os processos comunicativos entre surdos e entre surdos e
ouvintes, fomentando tanto 0s aspectos cognitivos quanto 0s
linguisticos. Para isso utiliza todos os recursos que facilitem a
comunicagao, como o alfabeto datiloldgico, os sinais da lingua de sinais,
gestos e expressdo corporal (GOLDFELD, 1997).

Na comunicacdo total o surdo esta exposto a um
conjunto de possibilidades comunicacionais, na
perspectiva de facilitar a sua expressdo. Contudo,
a comunicacédo total ndo lhe propicia o ambiente
linguistico adequado a um desenvolvimento da
lingua materna que permita a estruturagdo do
pensamento. Esses contextos comunicacionais,
por ndo oportunizarem o acesso a lingua de sinais,
ndo podem oferecer informagfes mais complexas
e geralmente acabam restringindo-se a conversas
mais concretas, em que as manifestacbes dos
surdos tendem a ficar num nivel mais elementar
(SILVA, 2001, p. 53).

A comunicacdo total valoriza o papel da familia no processo
educativo da crianga surda, definindo o surdo ndo como portador de uma
deficiéncia, mas como sujeito que possui uma diferenca sensorial que
repercute em suas relagdes sociais e em seu desenvolvimento afetivo e
cognitivo (SILVA, 2001).

Silva et al. (2007) ao estudarem familias com filhos surdos
constata que uma familia de pais ouvintes optam pela educacdo de um
filho surdo segundo a cultura de oralizacéo, e encaram a surdez como
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uma deficiéncia. Ja filhos surdos de pais surdos tendem a ter uma
educacdo bilingue onde a surdez é encarada como uma mera diferenca.

Existem diferencas entre as estratégias de leitura de ouvintes e de
surdos com perda auditiva pré-linguistica: surdos pré-linguisticos
desenvolvem estratégias de leitura que focam primariamente em
propriedades visuais ao processarem as palavras escritas, enquanto que
0s ouvintes baseiam-se nos constituintes fonoldgicos das palavras
(MILLER, 2009).

Assim surge uma barreira para a leitura de textos por parte dos
surdos pré-linguisticos, ndo originada a partir do déficit de leitura no
nivel Iéxico, mas sim pela eficiéncia no reconhecimento dos significados
finais das palavras a partir de sua estrutura dentro do contexto de uma
sentenca, de modo que, apesar do uso de estratégias similares de leitura,
ainda persiste a diferenca do nivel de leitura entre surdos e ouvintes
(MILLER, 2009).

A respeito das diferentes fases linguisticas de criancas surdas,
Lichtig, Couto e Leme (2008), em uma visdo pragmatica, constatam que

Pesquisas na area da surdez mostram que o0
desenvolvimento da forma e contetdo da lingua
oral nas criangas surdas é mais lento do que em
seus pares ouvintes. Em média, cinco meses do
desenvolvimento da oralidade em uma crianca
ouvinte equivalem a um ano do desenvolvimento
da crianca surda, criancas estas consideradas
como bem sucedidas em programas de
intervengdo fonoaudioldgica (LICHTIG; COUTO;
LEME, 2008, p.251).

Ao se analisar a dindmica das familias de surdos, Brito e
Dessen (1999) afirmam que

faz-se necessario conhecer a dindmica de
funcionamento dessas familias no periodo inicial
apds o nascimento da crianga, ou ap6s o evento
que a tornou surda, e durante todo o processo de
adaptacdo a nova situacdo, focalizando como
evoluem as interagOes e relacGes entre a crianca
surda e todos os membros de sua familia (Brito;
Dessen, 1999, p.444).

Nesse sentido, Araujo, 2008 justifica que
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Ao contrario do que se pensa, 0s surdos tém maior
dificuldade de leitura na lingua oral de seu pais,
porque esta funciona como segunda lingua para
eles, sendo a lingua de sinais sua primeira lingua.
Essa visdo bilingue vem sendo absorvida
vagarosamente, visto que o bilinguismo s6
comecou a ser discutido a partir de 2002 com o
reconhecimento da Lingua Brasileira de Sinais [..]
como a lingua da comunidade surda do nosso pais
[..J- Na verdade, os surdos brasileiros ainda
aprendem o portugués como lingua materna,
apresentando, por essa razdo, baixa proficiéncia
no idioma, principalmente no que diz respeito a
leitura e escrita (ARAUJO, 2008, p.63).

E importante considerar que a formagc&o inicial do sujeito surdo
deve se basear em sua lingua materna, aquela que esta apta a perceber,
para entdo partir para sua inclusdo social. Nessa perspectiva, a
comunicacdo total ndo considera adequadamente 0s passos iniciais da
constituicdo do sujeito. Deste modo, a segunda lingua, no caso o
portugués, nao pode ser aprendida se o surdo ndo tiver uma lingua
materna que ja lhe tenha propiciado o desenvolvimento do pensamento
(BAKHTIN, 1990).

O préximo tdpico descreve a abordagem pela educacéo bilingue,
gue considera a real natureza do sujeito surdo.
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2.1.2 A Educacéo Bilingue

O hbilinguismo considera a questdo surda como de natureza
linguistica e cultural, onde o uso de uma lingua gera uma cultura que
reflete a realidade de um grupo de sujeitos (FLEURY, 2010).

As comunidades surdas defendem a educacdo bilingue, onde se
utilizam as linguas de sinais ndo com o objetivo da oralizagdo, mas para
permitir aos surdos participarem dos debates da sociedade atual no
mesmo nivel de igualdade dos ouvintes e ao mesmo tempo
reconhecendo as especificidades de sua lingua visual-espacial,
permitindo que esta sirva de instrumento para a identidade cultural dos
surdos (SKLIAR, 1997).

A figura 4 apresenta um chamado & comunidade surda nacional
para defesa de um modelo educativo que opte pelo bilinguismo.

ATO PUBLICO DA COMUNIDADE SURDA
ENTREGA A PRESIDENTA DILMA DA PROPOSTA DO
PROGRAMA NACIONAL DE ESCOLAS

BILINGUES PARA SURDOS

09Aniversério da
l,.ei da LIBRAS!

’"" hn
%

Figura 4: Manifestacdo em prol da educagéo bilingue

Na abordagem bilingue, o surdo é considerado um ser social e
cultural que interage tanto com sujeitos surdos quanto com sujeitos
ouvintes. Para tal deve ser alfabetizado em lingua de sinais e também
em lingua oral escrita, no caso brasileiro, na Libras e no portugués.
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O surdo ao ser encarado com um sujeito bilingue, utiliza a
lingua de sinais como sua lingua natural, para afirmacdo de sua
identidade e a lingua oral para interagdo com a sociedade ouvinte.

A figura 5 apresenta material didatico utilizado em uma escola
de educacéo especial pela professora Sonia Messerschimidt para ensino
de escrita de sinais e portugués.

0 % B
oero Clogends

N

n _ |
ey )
Figura 5: Material de ensino de linguas de sinais na Escola Estadual de

Educacdo Especial Dr. Reinaldo Coser
Fonte: Sonia Messerschimidt (http://www.facebook.com/sonialibras2011)

Outro exemplo de material para educacdo bilingue é
apresentado por Flood (2002), na figura 6, ao estudar como criangas se
apropriam dos sistemas de escrita da lingua de sinais.
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Figura 6: Exemplo de material didéatico para alfabetizagdo de surdos
Fonte: Flood (2002, p.140).

Os sistemas de escrita de sinais sdo apresentados juntamente
com as Linguas de Sinais (LS), lingua de natureza gestual e visual, que é
um importante modo de comunicagdo dos surdos e de formacao de sua
cultura.
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2.1.3 As Linguas de Sinais

Estudos sobre as Linguas de Sinais (LS) “provaram que ela tinha
um valor linguistico semelhante as linguas orais e que cumpria as
mesmas func¢des, permitindo ao surdo se expressar em qualquer nivel de
abstracao” (SILVA, 2001, p.48).

As comunidades surdas estdo habituadas a utilizar
linguas de sinais entre si. Por muitos anos, a
linguas de sinais ndo foram consideradas linguas
legitimas. Elas eram erroneamente consideradas
simples mimica que espelhava a comunicacéo oral
e muitos pensavam que esta era universalmente
entendida (NEVES, 2005, p.93).

Nas linguas orais as palavras sdo produzidas pelo trato vocal e
sdo percebidas como sons sequénciais, jA nas linguas de sinais as
palavras podem ser produzidas simultaneamente, pela articulacdo e
localizagdo da mdo, movimentos manuais, expressdes faciais,
movimentos da cabeca, postura corporal, sendo percebidas visualmente
e em paralelo, explorando ao maximo as relagdes temporais e espaciais
de modo a estabelecer um significado (CAPLIER et al., 2007).

Ao utilizar a lingua de sinais o individuo surdo
coloca o rosto do outro no centro deste campo,
acompanhando os gestos manuais com a periferia
do campo visual. Portanto, esta maior habilidade
para discriminar e seguir estimulos, no caso o
movimento das maos, na periferia do campo
visual é uma grande vantagem para o surdo, a qual
ndo € aproveitada caso ele ndo utilize a lingua de
sinais (RODRIGUES, 1993).

As linguas de sinais sdo um meio de comunicacdo que possuem
estruturas linguisticas proprias (BRITO, 1995; QUADROS; KARNOPP,
2004), sendo exemplos de linguas de sinais a American Sign Language
(ASL), a Langue dés Signes Francaise (LSF) e a Lingua Brasileira de
Sinais (Libras).

No contexto brasileiro, a Libras ndo constitui uma representacao
alternativa do portugués, de modo que os termos de uma sentenca da
lingua falada ndo possui correspondéncia direta com os termos da lingua
de sinais, e vice-versa. A simples realizacdo de sinais traduzindo
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diretamente os termos da lingua falada constitui o Portugués Sinalizado,
gue ndo permite a compreensdao do conteldo pelo surdo e impede a
comunicagao efetiva.

A questdo lingua de sinais versus portugués sinalizado €
demonstrado por Silva (2001) por meio da frase “No domingo passado
eu jantei no restaurante”. Na Libras a frase pode ser estruturada na
seguinte forma®:

“DOMINGO / PASSADO / EU IR / RESTAURANTE /
COMER-NOITE”.

Ja no portugués sinalizado, a estrutura da frase incluiria duas
vezes a silaba “no”, no inicio e antes da palavra “COMER/NOITE”,
excluindo-se o verbo direcional “IR” e substituindo a palavra “COMER-
NOITE” por “jantei e restaurante”.

Para a comunidade surda, a LS é sua lingua de escolha, de modo
que para o surdo, “a leitura de texto em uma lingua falada é semelhante
ao uso de uma lingua estrangeira” (KENNAWAY; GLAUERT;
ZWITSERLOOD, 2007, p.16, traducdo nossa).

Nessa perspectiva a formagdo do sujeito deve considerar 0 uso
das linguas de sinais, que além de meio de comunicacdo na sociedade
configura também um meio de formag&o de identidade e cultura.

Um dos aspectos no campo linguistico é que a
lingua de sinais, enquanto experiéncia visual,
passa a ser um direito de luta que articula a
organizagdo politica dos movimentos surdos e
‘ndo um instrumento imediato a servigo da lingua
majoritaria’ (SILVA, 2001, p.19).

Em relacdo a sua gramaética, as LS podem ser analisadas quanto
a sua fonologia, morfologia e sintaxe.

A fonologia, no contexto das linguas de sinais, define um
sistema com parametros que formardo os sinais, identificando
pardmetros de configuracdo de mao, pontos de articulagdo, movimentos,
expressao facial e corporal e a orientagdo/direcdo, conforme afirma
Souza (2005b):

? Neste exemplo foram usadas glosas com palavras do portugués para
representar os sinais da Libras.
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A fonologia das linguas de sinais estuda as
configuragdes das mos, o ponto de articulacdo e
0s movimentos, que sdo tidos como parametros
primérios. A regido de contato, orientacdo e
disposicdo das maos séo considerados parametros
secundarios (SOUZA, 2005b, p.24).

Os parametros fonoldgicos da lingua de sinais podem ser
combinados para criar sinais significativos lexicamente (EMMOREY;
BELLUGI; KLIMA, 1993).

Ja a morfologia dos sinais preocupa-se em descrever
caracteristicas como género, grau, indicacdo de tempo, negacdo e a
datilologia nas LS. A datilologia é utilizada na pronincia de nomes ou
guando ndo existe o sinal correspondente na LS, onde a palavra é
soletrada utilizando sinais manuais que remetem ao alfabeto da lingua
oral.

Por sua vez, a sintaxe trata das inter-relacdes entre os elementos
de uma frase e a combinacdo de sentengas, o estudo dos verbos e
pronomes pessoais por meio de sinais.

A morfologia e a sintaxe das linguas de sinais
determinam a estrutura interna das palavras e das
frases que reflete o sistema computacional da
linguagem (QUADROS, 2004, p.22).

Os parametros fonol6gicos sdo descritos por sistemas de notagédo
utilizados no registro escrito das LS. Estes sistemas para escrita em LS
sdo descritos no préximo topico.
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2.1.4 Escrita das Linguas de Sinais

As linguas de sinais ndo tem tradicdo de registro escrito, porém
destaca-se a necessidade do uso de um sistema de escrita iconografico,
que preserve a caracteristica viso espacial das linguas de sinais
(CORREIA; LIMA; LIMA, 2010).

De modo a preservar as caracteristicas visual e espacial das LS no
registro escrito, a escrita de sinais adota “um sistema de representagdo
grafica das linguas de sinais que permite através de simbolos visuais
representar as configuragcdes das méos, seus movimentos, as expressoes
faciais e os deslocamentos corporais” (STUMPF, 2000, sem paginacao).

A Escrita da Lingua de Sinais ocupa um ‘lugar’ de
marcador cultural, de traducdo cultural surdo, pois
retrata a diferenca e experiéncia de ser surdo no
sentido mesmo de disseminador de uma cultura,
que se alicerca em conceitos como a diferenca e
de experiéncia visual (ZAPPE, 2010, p.63).

Um sistema de notacdo escrita de sinais ndo representa seus
significados diretamente, mas descreve apenas seus aspectos fisicos
(KENNAWAY, 2004). Existindo diferentes sistemas de escrita para a as
linguas de sinais, por exemplo, o Stokoe, 0 HamNoSys e o SignWriting
(MCCARTY, 2004). O sistema de escrita Stokoe foi o primeiro sistema
para escrita de sinais, tendo um objetivo mais cientifico do que pratico
em relagdo a sua utilizagdo pelos surdos. O HamNoSys, assim como 0
Stokoe, foi projetado com objetivos mais cientificos. Ja o SignWriting
visa a comunicacao baseada nos sinais. Estas trés formas de registro das
linguas de sinais, aplicados a American Sign Language (ASL) estdo
apresentados na figura 7 abaixo.
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Figura 7: Trés notagdes para o registro escrito das linguas de sinais.
Fonte: Maurer, Stubenrauch e Camhy (2003, p. 334).

Além destes sistemas de escrita, o sistema de escrita Elis,
apresentado por Barros (2008), consiste em um sistema de escrita linear,
assim como o Stokoe e HamNoSys. Barros (2008) descreve sua
aprendizagem por um grupo de surdos, os quais propdem a producao de
dicionarios e materiais didaticos utilizando este sistema de escrita. As
figuras 8 e 9 apresentam respectivamente um texto em Libras escrito

com o Elis e sua tradugéo para o portugués.




61

-1 T,

L0 /=Tl =M@ ..UOd <TIL  Lwo¥
FEILDE — Tu#bd . LTo ML T a3 N U(ses 2

CITEL  LT0s ATUDE —lvD—= NwW” F=AvOD"

—lve"10

Figura 8: Texto no sistema de escrita Elis.
Fonte: Barros ( 2008, p.137).

Marniangela,
Nos queremos te agradecer, pois estamos felizes com o curso de janeiro, em que vocé
nos ensinon a ELiS. Vamos chorar. Nos aprendemos coisas diferentes.
Serd bom e importante ensinar as criangas para que noe futwro possam se
desenvolver.
Obrigada!

Figura 9: Traducdo livre para o portugués do texto em LS.
Fonte: Barros (2008, p.139).

Em relagdo ao sistema de escrita HamNoSys, ilustrado na figura
10, Kennaway (2004) afirma que este sistema apresenta problemas
referentes a omissdo de informacdes, dificuldade de representacdo
guanto a direcdo do dedo estendido, ambiguidade da fonética gestual e
escopo.
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Figura 10: exemplos de configuragdes de mao e sua notagdo correspondente em
HamNoSys
Fonte: Hanke (2009, p.6)

A escrita de sinais SignWriting consiste em representacdes
graficas da lingua de sinais (SUTTON, 1990). Exemplos de escrita de
sinais em SignWriting e seus sinais correspondentes podem ser vistos na
figura 11.

O
O%. & ¥ 2y

Rafael casa Fibio ir

Xxe
X

Figura 11: exemplo de correspondéncia entre sinais e escrita de sinais.
Fonte: Silva (2009, p.66)
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Deve se notar que a escrita de sinais ocorre do ponto de vista do
sinalizante. A figura 12 apresenta um exemplo especifico de
correspondéncia entre configuracdo de méao, vista sob essa perspectiva, e
um caractere em escrita de sinais.

Figura 12: Correspondéncia entre configuragdo de médo e seu simbolo em
escrita de sinais.
Fonte: Sutton e Frost (2011)

Exemplos de expressfes faciais descritas com escrita de sinais
sdo apresentados na figura 13, apresenta a correspondéncia entre
simbolos referentes a bochechas.

Figura 13: correspondéncia de simbolos com expressdes faciais referentes
as bochechas.
Fonte: Parkhurst e Parkhurst (2010, p.143)

Na escrita de sinais SignWriting (SW) um sinal da linguagem,
correspondente a um significado que é transcrito em um conjunto de
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simbolos posicionados em um canvas 2D chamado SignBox (SUTTON,
2008).

A escrita de sinais SignWriting pode ocorrer de trés modos
(WOHRMANN, 2003):

e cscrita com o corpo inteiro, que “utiliza a figura
completa do corpo, uma forma mais facil de ser
entendida pelos iniciantes”;

e a escrita de sinais padrdo, que “utiliza a figura com
simbolos tornando o sinal uma unidade visual. E a forma
considerada padrdo no uso da escrita da lingua de
sinais”;

e ¢ a escrita simplificada, que “é uma forma simplificada
da escrita padréo que exclui alguns simbolos de maneira
a facilitar a redagdo escrita a mao”.

Existem dois tipos de sequénciamento em relacdo aos sinais no
SignWriting: a sequéncia de soletragem do sinal, e a sequéncia de
simbolos do sinal (SUTTON, 2008).

A sequéncia de soletragem do sinal define a ordem de leitura dos
simbolos dentro de um sinal, dividindo ele em silabas que estabelecem
qual grupo de simbolos aparecem primeiro, por segundo, e assim
sucessivamente. Um sinal escrito ndo é lido diretamente da direita para a
esquerda, mas sim de acordo com a sequéncia de soletragem ou
pronuncia, de modo que a pronuncia de sinais tem aspectos sequénciais
e simultaneos.

Na escrita de sinais SignWriting,

Os simbolos séo unidades visuais relacionadas ao
centro do sinal, onde o leitor busca o formato de
mao que inicia o sinal e segue os simbolos de
movimento para a segunda posi¢do da méo. Este
processo, apesar de ndo ser linear, cria a sequéncia
de soletragem dos sinais (SUTTON, 2008, p.3).

Especificamente, cada sinal é composto por 4 silabas, de tal modo
que os simbolos que ocorrem em cada silaba correspondem a
movimentos realizados ao mesmo tempo. As quatro silabas consistem
em:

Silaba 1: Maos
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1. Posicdo inicial da mdo dominante
2. Posi¢do inicial da mdo ndo dominante

Silaba 2: Movimento

1. Primeiro movimento da méo dominante

2. Primeiro movimento da mao ndo dominante
3. Segundo movimento da mao dominante

4. Segundo movimento da méo ndo dominante
5. Dinamica da mdo dominante;

6. Dindmica da mao ndo dominante

Silaba 3: Méos
1. Posicdo final da mao dominante
2. Posicéo final da médo ndo dominante

Silaba 4: Ordenamento detalhado

. Localizacéo da mdo dominante

. Localizacéo da méo ndo dominante
. Cabeca

Face

. Pescoco

Ombro

. Torso

. Bragos & Pernas

ONOUTAWN R

A primeira silaba corresponde a configuracdo das mdos, a
segunda silaba corresponde ao movimento realizado, a terceira silaba
indica a posi¢do/configuragdo final das méaos e a quarta silaba indica
localizacdo, expressdes faciais, aspetos da cabega e do corpo. A
sequéncia padrdo é mao dominante, mdo ndo dominante (silaba um e
trés); primeiro movimento dominante, primeiro movimento nao
dominante, segundo movimento dominante, segundo movimento nédo
dominante, dindmica dominante, dindmica ndo dominante; localizacdo
da mdo dominante, localizagdo da mdo ndo dominante, cabeca, rosto,
pescoco, ombro, torso, bragos e pernas (SUTTON, 2008a).

A figura 14 exemplifica a aplicacdo da ordem de soletragem do
sinal.
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Figura 14: Exemplo de ordem de leitura/soletragem de um sinal. Os simbolos a
direita estdo ordenados pela ordem de leitura.
Fonte: Moemedi, Connan (2010, p.2)

Durante a escrita pode ocorrer um deslocamento de elementos da
quarta silaba, como detalhamento da face e pontos de articulagéo, que
ganham prioridade em relacdo a configuracdo de médos (WANDERLEY,
2011). Este deslocamento reflete a relevancia dos movimentos faciais na
compreensao dos sinais.

Ja a sequéncia de simbolos do sinal refere-se a ordenacéo de um
sinal em um dicionario ou glossario de escrita de sinais. Esta sequéncia
permite ao Usuério encontrar os sinais nesse dicionario, baseando-se na
configuragdo de mdo ou outros detalhes (SUTTON, 2008). As
categorias de simbolos do SignWriting podem ser vistas no quadro a
seguir.

Quadro 2: categorias de simbolos do SignWriting
Fonte: Denardi (2006, p. 29).
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Category 1: Hand

Category 2: Movement

Category 3: Face

Category 4: Head

Category 5: Upper-Body

Category 6: Limb

Category 7: Full-Body

Category 8: Location

NBlo- =[O0 |

Category 9: Dynamics

Category 10: Ponctuation

O SignWriting é um sistema de escrita fonética de grande valia
para os aprendizes de linguas de sinais, entretanto o detalhamento de
todos os fonemas no registro escrito pode limitar seu uso cotidiano, pois
torna a escrita volumosa e complexa em funcdo da quantidade e
variedade de elementos graficos (CORREIA; LIMA; LIMA, 2010).

Espera-se que 0 uso dos sistemas de escrita de sinais na
legendagem possibilite a pratica por parte do publico surdo de sua
lingua na modalidade escrita.

A préxima sessdo apresenta os ambientes em que o audiovisual
pode ser acessado pelos publicos surdos.
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2.2 AMBIENTES DE ACESSO

O acesso ao audiovisual digital pode ocorrer por diferentes meios,
tais como IPTV, WebTV, Internet TV, TV Digital terrestre, TV Digital
via satélite e P2P TV. Estas designacdes se referem ao meio de
transporte de dados e pouco diferem quanto aos servi¢os que podem
oferecer diante um cenério de convergéncia (SOARES et. al, 2010).

No contexto brasileiro, o censo de 2010 (IBGE, 2010) constatou
que do universo de 57 milhées de domicilios amostrados, 54,5 milh6es
possuem aparelho de TV e 21,93 milhdes possuem computador, sendo
que destes, 17,6 possuem acesso a internet. Entretanto deve-se notar que
a penetracdo da TV digital ndo é tdo ampla, pois o censo ndo diferencia
0s tipos de televisores.

Em relacéo a oferta de audiovisual acessivel aos surdos, no Reino
Unido o objetivo da legislacdo é que os radiodifusores oferegam, até
2013, cinco por cento dos programas com lingua de sinais, seja pela
traducdo de programas de ouvintes ou pela producdo de programas
feitos por surdos. Além disso, 80% dos programas deverdo ser
legendados na lingua oral. Nesse sentido, o site da BBC (BBC, 2011)
possui uma area dedicada a lingua de sinais que permite 0 acesso a
programas sinalizados, conforme visto na figura 15.

BE O Signin News | Sport | Weathe: Travel = TV | Radio | More ~ | Search BBC iPlayer

Radio » TV Favourites

=d © Add to My Categories

» All Categories —

_ —
¥ Audio Described & e
Sgned e 4

PPN W N

Audio Described

1 Woke Up Gay The Apprentice - Series 8 Question Time
* Regional R A,

All Channels v VEW RECENT 2 NEXT

Andy's Wild Adventures

Figura 15: area de web site de emissora dedicada a oferta de contetdo acessivel.
Fonte: http://www.bbc.co.uk/iplayer/tv/categories/signed
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A TV francesa oferece telejornais com traducdo em lingua de
sinais, e também com legendas em lingua oral. Exemplos séao
apresentados nas figuras 16 e 17.

Hn et donc notrelidentité
A~ @st représentée par:cerquon mange

Figura 17: TILS acompanhado de legenda textual.
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A Figura 18 apresenta um exemplo de iniciativa de canal de
entrega de audiovisual com acessibilidade aos surdos usuarios de LS na
web.

///,/

.
.
.
\
N
-

Sadde - 17/02/2011 - Fibio de 54 come

Adeus de Ronaldo - expor

e ///// 20 // % z
o

>~

I )
Figura 18: iniciativa de TV interativa na web “surd@ TV Brasil”
Fonte: www.stvbr.com.br

Ainda no contexto da web, a Figura 19 apresenta um exemplo
de situacdo onde é possivel a transcricdo do &udio, por meio de
reconhecimento de voz, e sua posterior traducéo automatizada.


http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.stvbr.com.br&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNFKuUyRryR5RH7PCwjByyPt60SDmA
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.stvbr.com.br&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNFKuUyRryR5RH7PCwjByyPt60SDmA
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.stvbr.com.br&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNFKuUyRryR5RH7PCwjByyPt60SDmA
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.stvbr.com.br&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNFKuUyRryR5RH7PCwjByyPt60SDmA
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.stvbr.com.br&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNFKuUyRryR5RH7PCwjByyPt60SDmA
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.stvbr.com.br&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNFKuUyRryR5RH7PCwjByyPt60SDmA
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.stvbr.com.br&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNFKuUyRryR5RH7PCwjByyPt60SDmA
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Figura 19: interface web para apresenta¢éo de video com opgao transcricéo
automatica de audio para geracédo de legendas em texto.
Fonte: YouTube

Para disponibilizar conteldo acessivel na web, Debevc et al.
(2009) apresentam um médulo para apresentacdo de contetdo de forma
multimodal, englobando as modalidades visual, auditiva e textual. Na
modalidade visual é apresentado um intérprete de lingua de sinais, na
modalidade auditiva é tocado um audio com voz e a modalidade textual
apresenta legendas. Um exemplo do médulo é apresentado na Figura 20.
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A Overview
A Demo

A Lab

N Project

A Authors

M Publications
M Contact

T 5L Module
™ E-learning portal

Y

E-learning portal for
deaf and hard of

1. Install the Iatest Adobe Flash Player: Adobe Flash Player 10.1+
2. Enable Javascript
3. Click a hyperlink/icon beliow.

Besedni zaklad B
Besedni zaklad so vse besede, ki jih nekdo pozna in jih uporablja.

Ustvarjalen Bl
Elovek je ustvarjalen, kadar dela tako, da nastane nekaj novega. Ustvarjaini smo, kadar nagmi
risbo ali napisema pesem.

Zanesljiv Bl
Clovek je zanesljiv, kadar nimamo o njem nobenega dvoma, da bo na primer nekaj naradi

Features Browser Compatibility Platform:
-3 Movable video ~» Firefox 3.6+ ~3 Windows 0S
-3 Activate/Deactivate video ~ Internet Explorer 7.0+ ~3Mac 05

~ Chrome 5.0+ ~3 GNU/Linux 05
~ Opera 10.0+
5 Safari 4.0-

Figura 20: exemplo de aplicagdo de modulo de apresentacéo de LS
Fonte: http://slimodule.com/showcase.html baseado em Debevc et al. (2009)

O modulo utiliza videos com fundos transparentes, de modo que
0 conteido continua visivel durante sua exibigdo, sem alterar a estrutura
da pagina web e permitindo o posicionamento do video sobre qualquer
lugar da tela. Esta abordagem deve ser utilizada com cautela pois o
fundo do conteldo pode prejudicar a visualizagdo dos sinais. Na
interacdo com o médulo, o usudrio pode ativar os videos em LS sob
demanda, sendo apresentados em sincronia com o audio e as legendas.

No contexto nacional, a EBC por meio da TV Brasil,
disponibiliza na web o Jornal Visual, um telejornal diario dedicado aos
surdos usudrios de Libras. A figura 21 apresenta o web site do Jornal

Visual.


http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fslimodule.com%2Fshowcase.html&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNEeGGFVAFQZfdtFiwOLL4mrCRYsag
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fslimodule.com%2Fshowcase.html&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNEeGGFVAFQZfdtFiwOLL4mrCRYsag
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fslimodule.com%2Fshowcase.html&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNEeGGFVAFQZfdtFiwOLL4mrCRYsag
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fslimodule.com%2Fshowcase.html&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNEeGGFVAFQZfdtFiwOLL4mrCRYsag
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fslimodule.com%2Fshowcase.html&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNEeGGFVAFQZfdtFiwOLL4mrCRYsag
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4/ Programacdo | Programas | Novidades | WebTV | Institucional | Contato

Inicio | Episédios | Videos | Fotos | Sobre
Jornal Visual 25/04/2012 Horario de exibicdo

Quarta, 25/04/2012 - 07h50 Nacional
Jornal Visual 25/04/2012 & ke ® compartihar ¥ Moreinfo Segunda a Quarta &5 07h50

Videos

Jornal Visual
v 250412012

an
Figura 21: telejornal dedicado aos surdos usudrios de Libras
Fonte: http://tvbrasil.ebc.com.br/jornalvisual/

Além da web, o0s conteddos audiovisuais podem ser
disponibilizados na plataforma de TV Digital Interativa (TVDI), cuja
arquitetura é apresentada na Figura 22 a seguir. Na TVDI um programa
interativo é formado por fluxos elementares de dados que contém a
informacéo de audio, video ou dados de aplicativos, como 0s caracteres
das legendas. Estes fluxos de dados elementares sdo multiplexados de
modo a serem transmitidos em um meio comum e demultiplexados na
recepcao.

Ap6s a demultiplexagdo cada fluxo elementar é remontado e
apresentado por meio de decodificadores especificos, como no caso do
dudio e do video. Dados de aplicativos sdo encaminhados ao
middleware, que constitui uma camada de software padronizada entre os
receptores de TVDI.

No sistema de TV digital brasileiro, o middleware padrdo é
denominado Ginga, e apresenta recursos variados para 0
desenvolvimento de aplicativos interativos por meio de linguagens
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declarativas (NCL), ou procedimentais (Java) (VEIGA; TAVARES,
2007).

Dados gerados no receptor, como respostas de enquetes ou
pedidos de dados adicionais, podem ser enviados pelo canal de retorno,
que constitui uma interface de comunicacdo com o emissor de contedido
(KIM et al., 1998).

Canal de Interatividade

Aplicativos Aplicativos
Interativos Interativos

Cod. Canal / Modulacdo Decod. Canal / Demodulacéio

Transmissao Recepgdo

Difuséo e Acesso Terminal de Acesso

Figura 22: Sistema de TV digital
Fonte: Barbosa e Soares (2008)

Os servicos de TV digital podem ser classificados em dois tipos
principais: os aplicativos vinculados ao contelido e os ndo vinculados
(SOARES et al., 2010). Pode-se afirmar que as legendas para oferta de
acessibilidade estdo associadas ao conteldo, de modo que estejam
sincronizadas com as mensagens sonoras das cenas apresentadas.

A limitagdo da interatividade presente na TVDI, diante da
interatividade presente nos computadores, se deve a imaturidade do
setor e as restricdes dos padrdes técnicos (UGARTE et al., 2007).

O suporte a graficos 3D nesta plataforma pode permitir a
exploragdo de novas possibilidades na TVDI, entre elas 0 uso de
avatares para apresentacdo de LS, entretanto projetar e implementar
software baseado em gréficos 3D para hardware com capacidade
limitada, como é o caso do receptores de TVD, constitui uma tarefa
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dificil, pois os célculos para exibicdo de 3D requerem grandes
guantidades de memoria (ZHANG, 2003). Porém,

Felizmente, o hardware do set-top box vem sendo
constantemente melhorado e se acredita que 0s
set-top boxes sdo capazes de apresentar graficos
3D em tempo real serdo comuns no mercado, cedo
ou tarde (ZHANG, 2003).

Atualmente o set-top Box tende a evoluir seu poder de
processamento e se assimilar aos videogames, entretanto esta
convergéncia ainda ndo aconteceu (ROBINSON, 2011).

O middleware do padrdo europeu (MHP) pode oferecer servigos
de acessibilidade, Martin et al. (2010) exploram sua aplicag&o na criacéo
de um aplicativo de legendas para surdos e um Guia Eletrbnico de
Programacgdo (EPG — Eletronic Program Guide) para cegos. O EPG
pode ser considerado um programa residente na memoria do receptor de
TVD, de tal forma que séo pré-instalados nos receptores.

Outro tipo de aplicativos de TVDI, os ndo residentes, sao
enviados e instalados segundo pedidos do usuério final. A diferenca
pratica entre estes dois tipos é apresentado por ABNT (2010):

As aplicagdes residentes podem ser
implementadas usando func¢bes ndo padronizadas,
fornecidas pelo Sistema Operacional do
dispositivo de Ginga [middleware], ou por uma
implementacdo  particular do Ginga. Os
aplicativos residentes também podem incorporar
funcionalidades providas pelas APl padronizadas
Ginga-J. Aplicativos transmitidos (Xlets) sempre
devem utilizar API padronizadas fornecidas pelo
Ginga- J (ABNT, 2010).

Para o empacotamento de conteddos em Libras, Durand et al.
(2005) descrevem um modelo de metadados, visto na figura 23, onde
um programa (Program) é composto por itens (Program ITEM), o qual
agrega um item de contetido principal (Main Content Item) e pode estar
associado a itens de contetdo adicionais (Additional content Item).

Estes itens possuem uma definicdo de tipo, que se enquadra em
dudio, audiovisual, HTML, imagem ou video, e tém um tipo seméntico,
que define sua funcéo, que pode ser um comentario adicional ou entéo o
contetdo de traducdo em lingua de sinais (signer), por exemplo.
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Frogram |
Category Topic
0.1
1.7 0.1 0.1
Progaa ITEM
A A
Sports [tem News [tem
Content ITEM
type : (audio | audioVisual | HTML | image | wvideo)
semanticType: (signer | helmet camera | radio commentany)|
0.
hain Content Item 1 IAddi‘tionaI Content Item |_

0.x

Mediz ITEM

targetDeviceClass . (PDA | TV | PC)

medialocator : (URI | transcoding Instruction)

Figura 23: modelo de metadados para servicos de TV interativa
Fonte: Durand et. Al (2005)

O modelo de metadados de Durand et al. (2005) tem o objetivo de
descrever o contelido como contendo a traducdo em lingua de sinais,
mas ndo predefine qual seu tipo entre video, imagem, ou HTML. Os
formatos de midia para os artefatos de acesso ao audiovisual sdo
apresentados no capitulo 5, que descreve o modelo de referéncia.

A préoxima sessdo explora questdes associadas a traducdo do
audiovisual para surdos.
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2.3 A TRADUGCAO DO AUDIOVISUAL PARA OS SURDOS

A traducdo é elemento chave para a oferta de acessibilidade aos
surdos ao contetdo audiovisual. Este capitulo descreve procedimentos
de traducdo para a producdo de artefatos de apoio a acessibilidade de
surdos ao audiovisual.

Nesse sentido, o audiovisual engloba os meios visuais e acusticos
para a apresentacdo da informacéo (CHIARQO, 2009), conforme descreve
0 quadro 3 abaixo. E possivel classificar o uso de legendas de video com
intérprete de LS como informagdo de natureza visual e verbal, assim
como as legendas textuais.

Quadro 3: A natureza polissemi6tica dos produtos audiovisuais.
Fonte: Chiaro (2009, p.143)

Visual Acustico
Né&o verbal Cenério, iluminacdo, | MUsica, ruido de
roupas, expressdes | fundo, efeitos

faciais, movimento | sonoros, etc.

corporal, etc.

Verbal Sinais de rua, outdoors, | Didlogos, letras de
placas, anuncios, etc. musicas, poemas, etc.

O topico seguinte descreve as modalidades de traducdo e 0s
papéis envolvidos na oferta de acessibilidade considerando-se a
variedade de meios envolvidos.
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2.3.1 Traducéo e Interpretacéo

Em um cenério em que o contetdo audiovisual é produzido no
contexto de uma lingua oral, a acessibilidade deste conteido por surdos
que utilizam uma lingua gestual requer um processo de traducéo.

A traducdo e a interpretacdo sdo estratégias de apoio a
acessibilidade ao audiovisual por meio da Libras. Na tarefa de traducéo
é possivel um tempo para realizagdo das adequacdes linguisticas entre a
lingua portuguesa e a LS, ja na interpretacdo este processo ocorre de
modo imediato, sendo que o emissor da mensagem é quem dita o ritmo
de trabalho do Intérprete de lingua de sinais (ALBRES, 2010). Neste
trabalho a referéncia a este papel é definido como tradutor e intérprete
de linguas de sinais (TILS).

O processo de traducdo “consiste de escolhas, particular e ¢é
subjetivamente influenciada por aspectos ideoldgicos, linguisticos e
culturais” (AUBERT, 1994 apud ALBRES, 2010, p. 137, tradugdo
nossa), de modo que

o tradutor de Libras deve pertencer a cultura
surda, ter boas raizes culturais e uma boa
experiéncia na vida social em ambas as linguas;
deve conhecer profundamente as varias nuances
das duas culturas, encarando ndo sé a estrutura
linguistica, mas também a vida cultural de uma
sociedade como fatos semidticos (SEGALA,
2010, p. 8).

Para a tarefa de tradugdo, Segala (2010) descreve a aplicacdo de
diferentes estratégias utilizando a frase em portugués:

A imaginacdo €é mais importante que o0
conhecimento. (Albert Einstein) (SEGALA,
2010, p.47).

Tratam-se das estratégias de estrangeirizacdo, domesticacdo e
minorizante. Diante a estratégia de domesticacdo, a traducdo da frase
para Libras ficaria:

(ALBERT EISTEIN) FALOU: GRUPO AREA
COISA GRUPO QUE E IMAGINAR IDEIAS
COISA ESTE; OUTRO GRUPO AREA COISA
CIENCIA ESTUDAR MENTE DESENVOLVER
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COISA PESQUISAR COISA AREA; ESTE
(Imaginar) MAIS O-QUE IMPORTANTE DO-
QUE (ciéncia). (SEGALA, 2010, p.47)

A mesma frase traduzida para Libras pela estratégia de
estrangeirizacéo:

IMAGINAR MAIS IMPORTANTE DO-QUE
CONHECIMENTO. (ALBERT EISTEIN)
(SEGALA, 2010, p.50)

Ao se comparar as duas estratégias, a traducdo domesticadora
“facilita a compreensdo, mas o surdo acaba perdendo o conhecimento da
cultura e da lingua da fonte original” (SEGALA, 2010, p.51), j& na
estrangeirizagdo, “o surdo ndo consegue compreender, porque ndo tem
conhecimento da cultura da fonte” (SEGALA, 2010, p.51).

Em complemento a estas duas estratégias, a estratégia de traducéo
‘minorizante’ visa ndo reduzir a possibilidade de aprendizado do surdo
nem o submeter a uma tradugdo que desconsidera sua cultura e lingua. A
frase de Einstein traduzida para Libras segundo esta estratégia é
apresentada por Segala:

PESSOA ELE HOMEM NOME DELE A-L-B-E-
R-T E-I-S-T-E-I-N DIZER QUE GRUPO AREA
IMAGINAR I-M—A-G-I—N-A-Q-A—O ESTE O
QUE IMAGINAR SONHAR IDEIA PENSA
ALVO FUTURO IDEIA PENSA ALVO COISA
IMAGINAR ESTE; OUTRO GRUPO COISA
CONHECER NOME C-0O-N-H-E-CI-M-E-N-T-O
ESTE COISA DESENVOLVER CONHECER
PESQUISAR CIENCIA COISA ESTE;
COMPARACAO (imaginacdo e conhecimento)
ESTE IMAGINAR MAIS IMPORTANTE DO-
QUE (conhecimento) (SEGALA, 2010, p.51)

Januario, Leite, Koga (2010, p.20) utilizam uma versao adaptada
da pirdmide de Vauqouis para contextualizar a modalidade de traducéo
adotada, conforme a figura 24.



Decomposicao
Semdntica

Composigao
Seméntica

Transferéncia
Estrutura Semantic Estrutura
Semantica Semantica
Andlise Geragao
Semantica Seméntica
Estrutura Transferéncia Sintética ;és"utura
Sintatica Sintatica

Analise
Sintatica

Geragao
Sintética
L

Palavra Palavra

Anilise Geragao
Morfolégica Morfologica

Texto Original Texto Gerado

Figura 24: piramide de Vauqouis adaptada por Januario, Leite, Koga (2010)
Fonte: Januério, Leite, Koga (2010, p.20).

A pirdmide de Vauquois

apresenta niveis para a tradugédo, sendo que quanto
mais alto na pirdmide, mais ”profunda” ¢ a analise
feita na linguagem e portanto melhor seria a
tradu¢do realizada. No caso desta figura, a
pirdmide original foi discretizada em quatro
niveis. O primeiro nivel, morfoldgico, representa
uma traducdo apenas baseada em palavras, ou
seja, baseada apenas num dicionario. Esse tipo de
traducdo é pobre, pois desconsidera qualquer
estrutura de frase ou relagdo entre as palavras. O
segundo nivel é o sintatico, que realiza analise da
sintaxe da lingua, considerando entdo esses
aspectos mencionados. O  terceiro  nivel
corresponde a um estudo das caracteristicas
semanticas do texto, levando em conta o
significado das palavras, possibilitando a
diminuicdo de ambiguidades presentes nos niveis
abaixo e a identificagdo de expressdes linguisticas.
O topo da piramide seria a traducdo perfeita,
através de uma Unica lingua intermediaria na qual
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as outras linguas pudessem ser descritas
completamente (Januério, Leite, Koga (2010, p.
19).

Em relacdo a traducdo, Jakobson (1995) identifica trés tipos de
traducdo:

e ainterlingiistica, onde o texto de partida e chegada estdo
em linguas diferentes;

e aintralinguistica, onde o texto de partida e chegada estdo
na mesma lingua;

e ¢ a intersemiltica, quando o texto de partida e de
chegada estdo representados em meios semidticos
diferentes, do visual para o oral e vice-versa.

Estas modalidades de traducdo estdo presentes no processo de
producdo de legendas para surdos. Em termos gerais a traducdo
interlinguistica tratard da questdo da transposicao de um texto da lingua
portuguesa para a Libras, j& a questdo intersemiética é inerente a
natureza sonora da lingua oral que deve ser representada no meio visual
e espacial das linguas de sinais, ou entdo sua traducdo para notacéo
escrita. Por sua vez a modalidade intralinguistica ocorre, no contexto do
audiovisual, nas reducfes e expansdes necessarias a manutencdo da
sincronia entre o conteldo da traducdo e o contelido original, ou entdo a
adequacao da quantidade de contetdo & velocidade de leitura

A préxima sessdo explora estas modalidades de traducdo e seus
relacionamentos em mais detalhes.
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2.3.2 Modalidades de traducéo aplicadas ao audiovisual

No contexto do audiovisual a traducdo intersemidtica pode ser
entendida como a codificacdo do contetdo produzido em um meio
sonoro ou visual para um codigo escrito ou vice-versa. E possivel se
falar em traducéo intersemiédtica quando ocorre a producdo de legendas
do tipo closed-captions, onde o audio do video em portugués deve ser
representado em um meio escrito em sincronia com 0 conteudo
principal.

A traducdo intersemidtica também ocorre quando o conteldo
original esta na Lingua Oral (LO), no caso o portugués, e passa a ser
apresentado na Libras, numa representacdo gestual.

A traducdo intersemiética também é referénciada pelo termo
‘intermodal’, conforme afirma Segala (2010) quando se refere a
traducdo da Libras para o portugués.

A recodificacdo de uma mensagem originalmente
produzida em Libras (lingua gestual-visual) para o
Portugués (lingua oral-auditiva) enquadra-se no
que vem sendo chamado de traducdo intermodal
(SEGALA, 2010, p. 27).

Abordagens de traducdo intermodal apoiada por computadores
sdo exemplificadas por Maurer, Stubenrauch e Camhy (2003):

Sistemas computacionais de apoio a tradugéo
entre linguas orais e linguas gestuais - em ambas
as direcBes - estdo disponiveis em versdes
experimentais ou comerciais. Uma abordagem
experimental de reconhecimento baseado em
luvas de dados é apresentado por Kadous (1995),
e uma abordagem baseada no reconhecimento por
visdo computacional é apresentado por Holden,
(2001). A tradugdo da fala para os sinais €
demonstrado no projeto da unido europeia
VISICAST e foi trazida ao mercado por meio de

produtos como iCommunicatorTM
(www.myicommunicator.com) e 0
SigningAvatarTM (www.vcom3d.com)

(MAURER; STUBENRAUCH; CAMHY,
2003, p.335, traducéo nossa).
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Nascimento (2011) apresenta um estudo sobre a interpretacdo da
Libras em telejornais onde identifica estratégias para producdo de
significados utilizados pelos intérpretes. De modo a oferecer
acessibilidade ao texto jornalistico, é sugerida a aplicacdo do principio
da redundancia, ou seja, oferecer meios multissensoriais para 0 acesso a
informacéo, no caso, a apresentacdo de legenda escrita em portugués ao
mesmo tempo que oferece a legenda com Libras.

Por sua vez, a traducdo interlinguistica consiste na conversdo do
conteido de uma lingua para outra lingua. Em relagéo ao audiovisual, a
traducdo interlingliistica auxilia o espectador a entender o contexto de
uma lingua para outra (LU, 2010). Ela é aplicada na veiculagdo de
contetidos importados, como séries de TV ou documentarios, produzidos
em uma lingua estrangeira, como o inglés ou espanhol, e traduzidos para
a lingua portuguesa. Nestes casos o contetido € traduzido de uma lingua
estrangeira para uma lingua nativa.

A traducdo interlinguistica pode ocorrer sem que haja mudanca
do meio de comunicagdo, como na dublagem, em que a mensagem é
codificada no meio sonoro.

Basicamente, quando se traduz um filme ou série
de televisdo, os tradutores tendem a retratar a sua
audiéncia o espirito e esséncia do trabalho, ao
invés de esforcarem-se em fornecer uma tradugéo
literal e pura das palavras faladas. Ja em
programas de noticias e documentarios, o tradutor
prefere permanecer proximo ao didlogo original
de modo a assegurar que sua audiéncia receba os
fatos essenciais, de modo que preocupacdes
estéticas assumem menor importancia (PETTIT,
2004, p. 37, tradugdo nossa).

A tradugdo para legendagem em texto “consiste em passar um
discurso oral para uma ou duas linhas escritas, a0 mesmo tempo que se
passa de uma lingua para outra”, onde ocorre “a passagem de um codigo
oral a outro escrito, para além da traducéo interlinguistica propriamente
dita” (FERNANDES, 2003, p.39, tradugdo nossa).

No caso de traducdo do portugués para a Libras, além de uma
traducdo intersemidtica, ocorre a tradugdo interlinglistica. Cabe
ressaltar que
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O Tradutor intermodal e intersemidtico
finterlinguistico deve conhecer as duas linguas e
suas articulagdes em duas modalidades diferentes.
O desconhecimento ou a falta de fluéncia pode
comprometer as traducbes e resultar na
insatisfacdo dos leitores usuérios da Lingua
Brasileira de Sinais (SEGALA, 2010, p.30).

Na traducdo de audiovisual, é necessario o acesso prévio do
intérprete aos materiais que serdo apresentados de modo que este tenha
uma referéncia para a interpretacdo. Além disso é comum o0 uso de
recursos de expansdo e compressdo durante a interpretacdo de modo que
a fala do intérprete seja simultanea com a do locutor (NASCIMENTO,
2011). Para a expansdo ou compressdao do contetdo apresentado, a
traducdo intralinguistica mantém a mesma lingua e 0 mesmo meio de
representacdo da mensagem na origem e no destino da traducéo.

E possivel analisar a tradugdo intralinguistica nos meios de
representacdo oral, gestual e escrito. O objetivo deste tipo de traducéo
no contexto da legendagem do audiovisual é condensar o contetdo de
modo a torna-lo mais acessivel as audiéncias. A traducéo intralinguistica
auxilia surdos ou aprendizes de uma segunda lingua e ocorre dentro da
mesma lingua, e no caso dos surdos, consiste em uma estratégia
interessante quando se simplifica a linguagem utilizada pelos ouvintes
de modo a facilitar a leitura da mensagem.

Na traducdo intralinguistica, a edicdo pode ser entendida como
“ndo dar Surdos tudo o que ¢ dado aos ouvintes”, pois transcrever cada
palavra, ndo serve as necessidades desse publico especifico. Deve-se
remover a informacdo supérflua, introduzir notas explicativas, tornar
explicito o implicito (NEVES, 2005).

H& também uma adaptacdo da linguagem diante a variagao
linguistica decorrente dos espacos geograficos, dentro da propria Libras,
conforme destaca Avelar (2010) a respeito da traducdo em um cenério
de ensino a distancia.

deve haver respeito a variagdo linguistica de cada
ator-tradutor surdo, nas situacOes cotidianas de
interacdo e também quando traduz livros
especificamente para a regido de onde é. Mas [..]
é preciso levar em consideragdo que os atores-
tradutores surdos sdo contratados para atenderem
a um publico bastante diversificado e tém ai a
oportunidade de introduzir sinais novos na lingua
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para todos os alunos do Brasil. Por essa razdo, 0s
sinais devem estar padronizados (AVELAR, 2010,

p.71).

O quadro a seguir sintetiza as diferentes modalidades de traducdo
onde se desenvolvem as estratégias de oferta de acesso ao audiovisual.
O foco esta na traducdo do portugués para a Libras ou entdo na traducao
intralinguitica da Libras, de modo que as lacunas referentes a tradugéo
da Libras para o portugués ndo sao analisadas.

Quadro 4: modalidades de tradug&o para o acesso do surdo ao audiovisual e

artefatos resultantes
Fonte: os autores

Portugués

Libras

Oral

Escrito

Gestual

Escrito

Intralinguistica
Dublagem oral

Intersemiética e
intralinguistica,
produzindo
legendas textuais
em portugués a

Intersemidtica e
interlingiistica,
resultando em
legenda

com intérprete  de

Intersemidtica e
interlinguistica,
gerando texto em
escrita de sinais

LS

= partir da | LS
5 informacgao
sonora
Intralinguistica, Intersemidtica e | Interlinguistico,
permitindo a | interlinguistica, gerando texto em
D criacdo de | resultando em | escrita de sinais
> o legendas  com | video
g S diferentes niveis | com intérprete de
8 Q de condensacdo | LS
de contetido
Intralinguistico, Intralinguistica e
refletindo intersemidtico,
diferengas de | produzindo
interpretacéo legendas textuais
devido as diferenca | em sistema de
regionais, escrita de sinais
T:cs resultando em
2 video
8 com intérprete  de

Libras
Escrito

Intralinguistica
que gera legendas
multiniveis em
escrita de sinais,
podendo haver
variacéo no
sistema de escrita
utilizado
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Os artefatos resultantes das possibilidades de tradugdo descritas
acima sdo o video com intérprete, a legenda textual em portugués e
a legenda em escrita de sinais.
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2.4 CONCLUSOES SOBRE O ACESSO DE SURDOS AO
AUDIOVISUAL, AMBIENTES DE ACESSO E TRADUCAO

Nota-se grande diversidade de tipos quando analisamos a
populacgdo dos surdos.

Em termos gerais existem 0s sujeitos que ficaram surdos antes do
desenvolvimento de uma linguagem e os surdos pdés-linguisticos, que
ficaram surdos apds o desenvolvimento de uma linguagem para
comunicacdo. Surdos pos-linguisticos tendem a ter boa afinidade com a
lingua oral e por consequéncia 0 portugués escrito, ja os surdos pré-
linguisticos tendem a se familiarizarem mais com as linguas de sinais.
Entretanto estas associa¢fes ndo podem ser levadas como regra.

Muitos fatores culturais influenciam a constituicdo do surdo e o
desenvolvimento de suas estratégias para comunicacdo, tais como o
ambiente familiar e escolar. Diante estes fatores culturais, a abordagem
da educacdo bilingue visa possibilitar a comunicacdo dos surdos por
meio de portugués, escrito ou oral e por meio de lingua de sinais,
respeitando a lingua materna do sujeito e sua cultura.

A educacdo bilingue com o respeito a cultura das linguas de
sinais mostra-se mais adequadas a realidade do surdo, sobretudo ao
enxergarmos o surdo sob um foco que ndo estd na auséncia de
determinada habilidade sensorial, mas na complementaridade que existe
entre 0 mundo surdo e 0 mundo ouvinte.

Por sua vez a escrita das linguas de sinais forma uma das bases
para o registro e comunicacdo de uma identidade cultural surda, e
demonstra relevancia que serd considerada na oferta de audiovisual
acessivel. Ressalta-se que o uso efetivo da escrita de sinais depende da
inclusdo desta modalidade de escrita na educagéo dos sujeitos surdos.

O acesso de surdos ao audiovisual depende de artefatos que
permitam o desenvolvimento de suas estratégias de acesso. Estas
estratégias sdo tdo variadas quanto os fatores que influenciam a
formacéo do surdo. Diante a caracterizagdo do publico surdo, percebe-se
que estes sdo melhor inseridos na sociedade ouvinte quando esta
inclusdo ocorre sob a perspectiva de uma cultura bilingue, de tal modo
que a oferta de acessibilidade ocorre por meio dos artefatos de legendas
em portugués e de linguas de sinais, tanto em video quanto na forma
escrita.

A oferta de audiovisual acessivel baseia-se na traducdo, de modo
gue as modalidades intersemi6tica, interlinguistica e intralinguistica
estdo presentes na promocdo de acessibilidade do audiovisual. O
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mapeamento entre estas modalidades de traducgdo permite identificar as
possibilidades de artefatos para o audiovisual acessivel.

Por sua vez, a caracterizacdo dos ambientes de acesso possibilita
identificar as restri¢cbes ou possibilidades de cada plataforma. A web e a
TVDI sdo meios de entrega do audiovisual, com 0s quais 0s recursos de
acessibilidade devem ser compativeis de modo a possibilitar sua entrega
e utilizacdo por usuarios surdos.

Dois pontos podem ser enumerados em relacdo aos ambientes de
acesso: a capacidade de processamento do hardware e o formato com
gue o conteudo é entregue.

Quanto maior a capacidade de processamento do receptor do
usuario, mais compacta podera ser o formato de dados utilizado para
entrega do contetdo, reduzindo a demanda sobre o fluxo de dados
transmitido.

No contexto da TV digital, que possui uma plataforma mais
restrita, a entrega de legendas deve seguir padrles estabelecidos ou
entdo basear-se em implementacao de aplicativos residentes no aparelho
receptor.

Ja a web oferece maior flexibilidade quanto aos recursos que
podem ser utilizados, tanto para a oferta de legendas escritas quanto em
video.

O proximo capitulo caracteriza os artefatos de apoio a
acessibilidade dos surdos e apresenta 0s processos associados a sua
produc&o.
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3. ARTEFATOS DE APOIO AO ACESSO DOS SURDOS AO
AUDIOVISUAL

Este capitulo descreve e analisa as caracteristicas dos artefatos de
apoio a acessibilidade de surdos e os processos e técnicas associadas a
sua produgao.

Existem, essencialmente, duas ferramentas que
ajudam as pessoas com surdez a receberem os
contelidos veiculados na televisdo. Uma é o close-
captions e a outra € a janela com o intérprete de
Libras (ALBRES, 2010, p.131).

Em uma analise mais ampla, os artefatos que podem apoiar o
acesso dos surdos ao audiovisual sdo os resultantes dos possiveis
processos de traducdo descritos no capitulo anterior: a legenda em
portugués escrito, em video com intérprete e a possibilidade de uso da
escrita de sinais.

As sessOes seguintes apresentam os processos e artefatos voltados
a acessibilidade de surdos que preferem o portugués escrito e 0s
voltados aos surdos que utilizam as linguas de sinais.
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3.1 LEGENDAS EM TEXTO NA LINGUA ORAL

A legendagem textual em lingua oral (LO), no caso brasileiro em
portugués, pode ser classificada em dois tipos bésicos: a aberta e a
fechada. As legendas abertas sdo parte integral do audiovisual e ndo
podem ser removidas pelo espectador, jA as legendas fechadas sdo
apresentadas por meio de um decodificador e gerador de caracteres
especifico. As legendas fechadas sdo menos intrusivas do que as abertas,
pois ndo obstruem a visualizacdo por audiéncias ouvintes, sendo
possivel oferecer informacgdes adicionais aos surdos (FERNANDES,
2003).

Deste modo, o uso de legendas fechadas, ou opcionais, é mais
adequado e serdo o tipo de legenda utilizado no modelo.

Cabe ressaltar que a transcricdo da fala em legendas fechadas nédo
atende plenamente a demanda de acessibilidade, como no caso do
closed-captions, pois 0s

Telespectadores surdos se beneficiam de legendas
gue sdo sintatica e semanticamente estruturados
de modo a facilitar a compreensdo. Sentencas
longas e complexas irdo certamente demandar
mais da memodria de trabalho de curto-termo.
Estruturas simples e diretas, com pausas frasais
adequadas (por exemplo, ndo separando em linhas
diferentes os artigos dos substantivos) facilitam a
compreensdo e tornam a leitura das legendas
muito mais efetiva (NEVES, 2005, p.149).

O texto é visto como uma forma nem sempre mais adequada de
apresentar informag&o aos surdos nativos em linguas de sinais (FELS et
al., 2005), sendo que “a legendagem ¢ frequentemente considerada
como ndo emotiva e inadequada para transmitir a mensagem
plenamente” (DAVIES et al., 2007, p.1135).

Além disso, o recurso de closed-captions, utilizado para
transmitir legendas na TV, apresenta problemas em relacdo ao
posicionamento e rolagem do texto, atrapalhando o usuario na sua
leitura. A figura 25 apresenta um exemplo de falhas na legenda em
portugués, tanto na decodificagdo de caracteres quanto na sua digitacao.
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ECISANDO D
56 TEM ABNRRECIMENTO NAQUELA

MALDITA DAQUELA EMPRESA!

-

Figura 25: exemplo de problema com legendagem em closed-captions
analégico
Fonte: http://tadificil.wordpress.com/category/acessibilidade/

Reichert (2006), ao analisar a midia televisiva do ponto de vista
de alguns surdos, afirma que

Para n6s surdos, as legendas [em texto] sdo algo
estranho, representam um mundo de vozes que
ndo sdo perfeitamente audiveis. Os sons que as
legendas significam ndo fazem parte natural de
nossas vivéncias, ndo temos uma memoria
auditiva onde possam, confortavelmente, se
instalar, sdo sempre arduamente armazenados por
meio de uma série de estratégias de articulagdes
de informag0es. A isto se soma a velocidade com
que devem ser mostradas e substituidas
(REICHERT, 2006, p. 66).

Deste modo,
E fundamental ter em mente que pessoas com

surdez, e muito particularmente aquelas que
ficaram surdas antes de adquirem uma lingua oral
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(surdez pré-lingual), ou que ndo dominam a lingua
gestual, revelam lacunas linguisticas® que se
refletem numa leitura mais lenta e numa maior
dificuldade na interpretacdo do texto escrito. Uma
vez que a legendagem apresenta texto
fragmentado, condicionado pela velocidade e
ritmo do texto audiovisual, este exige um grande
esforco de leitura seletiva e de meméria. A pessoa
com surdez heneficiara de qualquer estratégia que
a ajude a desenvolver a sua capacidade de leitura,
a ativar a sua audicdo residual e/ou a ultrapassar
ruidos inerentes a sua condi¢do (NEVES, 2007, p.
10).

Assim, as pessoas ensurdecidas ou que ainda tem uma audicao
residual, conseguem relacionar as legendas a fala, possuindo assim
maior possibilidade de compreensdo do contetido legendado. Porém no
caso de pessoas com surdez pré-lingual, especificamente os surdos que
tem a lingua de sinais como lingua materna, consideram dificil
interpretar mensagens que estdo representadas em um meio que ndo
podem relacionar diretamente a seus sentidos (NEVES, 2005).

Este fato, entretanto ndo elimina os beneficios do acesso a
legendas escritas na lingua oral para surdos pré linguisticos, conforme

afirma Reichert (2006):

O uso da legenda nos programas televisivos tem
gerado outras necessidades para nds surdos. Se
antes  reivindichvamos 0 acesso e 0O
desenvolvimento surdo em Lingua de Sinais, hoje
ja tendo garantido o primeiro caso, comegam a
surgir outras necessidades, por exemplo, do
aprendizado do Portugués escrito. Precisamos
saber o0 significado das palavras para
compreendermos o que esta escrito nas legendas,
cada vez mais somos chamados a conhecer mais
palavras e, cada vez mais, estamos mais exigentes
por qualidade de ensino de Portugués para surdos.
Diante da leitura e das palavras desconhecidas
notamos muitas estratégias de traducdo e
compreensdo dos significados possiveis para as
mesmas, as vezes, anotamos as palavras

% A lacuna é em relacdo a lingua oral e n4o necessariamente uma lacuna

linguistica.
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desconhecidas em um caderno para buscarmos na
internet ou no diciondrio um sentido para ela,
outras vezes perguntamos para algum ouvinte que
esta proximo ou anotamos e esperamos que a
mesma palavra apareca em outros momentos para
irmos  montando  significados para ela.
(REICHERT, 2006, p.51)

De modo a classificar as legendas textuais, Teixidor (2008)
descreve pardmetros para uma taxonomia de legendagem, os quais
podem ser divididos em linguisticos, pragmaticos e técnicos. Os
parametros linguisticos referem-se a traducdo ocorrida na legendagem,
podendo ser em relacdo a lingua em si (interlinguistico ou
intralinguistico) ou em relacdo a densidade do contelido que foi
trabalhada do processo de traducdo: se reduzido ou se foi mantido o
conteddo integral.

Os parametros pragmaticos identificam aspectos da legendagem
referentes a seu publico alvo (se surdos ou ouvintes, por exemplo), a
intencdo da legendagem (se documental, quando voltada & comunicacéo,
ou instrumental, como no caso das legendas para a aprendizagem de
outra lingua) (WILLIANS; THORNE, 2000; LEWIS; JACKSON,
2001); ao tempo de sua producdo (se anterior ou simultanea, como no
caso de programas ao vivo) e a autoria (se feita por profissionais, por
amadores ou de forma automatica).

Os parametros técnicos estdo associados a opcionalidade da
legenda (se a mesma pode ser desativada, como no caso das legendas
fechadas), a sua forma de difusdo (projetada, como no cinema, ou
emitida, como na televisdo), as cores (se poli ou monocromatica), a sua
incorporacdo (se a legenda aparece de forma estética ou dindmica, com
rolagem) e a seu arquivamento (se a legenda pode ser armazenada de
forma independente do contetdo).

Um exemplo de classificacdo da legenda em portugués para o
audiovisual televisivo acessivel aos surdos, segundo os parametros de
Teixidor (2008), é apresentado no quadro 5:

Quadro 5: Classificacdo da legendagem em portugués de acordo com os
pardmetros de Teixidor (2008).

Parametros
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Tipo de traducdo Intralinguistica e intersemiotica, do
§ portugués oral para o portugués
5 escrito
3
.5 Densidade Reducdo ou integral

Destinatario Surdos

Intengéo Documental ou instrumental
[%2]

o

:% Tempo Anterior ou simultanea

1S

& | Autoria Profissional, ou amadora, ou
o automatica

Opcionalidade Opcional (legenda fechada)

Difuséo Emitida

Cor Policromética
[%2}

o

8 < o

= Incorporagao Estatica

N

F= | Arquivamento Em separado

O controle do posicionamento e do tamanho das legendas € uma
funcionalidade desejada pelos usuarios em geral (VY; FELS, 2009,
2010). Também o uso dos nomes dos personagens na legenda auxilia no
entendimento do contetido pelos surdos. Entretanto o posicionamento da
legenda de acordo com o personagem distrai o usuario (VY; FELS,
2010).

O topico seguinte apresenta as alternativas de processos para
producdo de legendas em portugués.

3.1.1 Producdo de Legendas Textuais em Lingua Oral

A produgdo de legendas em texto na LO é a abordagem mais
representativa na oferta de acessibilidade ao audiovisual, entretanto
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as praticas e processos associados a legendagem
ndo mudaram nos Gltimos 30 anos. O proposito do
uso de letras em caixa alta estd relacionado a
inabilidade da tecnologia dos anos 70 em mostrar
caracteres descendentes, como o ‘g’ e o ‘y’.
Entretanto a tecnologia televisiva avangou
consideravelmente desde entéo [..], e apesar disso
as praticas de legendagem permanecem
essencialmente as mesmas, mesmo que haja ampla
evidéncia de que a apresentacdo de letras com
caixa variavel facilita a leitura (UDO, FELS,
2010, p. 216, traducéo nossa).

Na intencdo de melhoria das praticas associadas a legendagem,
Neves (2005) analisa a legendagem em portugués escrito na
apresentacdo do audiovisual para surdos e pessoas com dificuldades
auditivas. A partir de sua andlise sdo definidas recomendacfes para a
producdo de legendas textuais, um desenvolvimento sugerido é a
legendagem multinivel ou multitrilha, a qual permite o espectador
determinar as caracteristicas das legendas que quer receber.

Isto significa a possibilidade de escolha entre um
numero de tipos graduais de legendas, partindo de
uma legendagem textual direta até legendas
editadas e adaptadas as necessidades de diferentes
leitores. Adicionalmente, a possibilidade de
escolha permitira aos espectadores definirem qual
tipo de conteddo desejam incluir em suas
legendas: informacdes extras sobre efeitos sonoros
e masica, cores ou posicionamento, entre outros.
O tamanho das legendas também deve ser
modificavel, atendendo as necessidades de
pessoas que, além da imparidade auditiva, pode
também possuir baixa visdo, uma condicao
comum em uma sociedade que esta envelhecendo
(NEVES, 2005, p.316, traducdo nossa).

As mensagens textuais apresentadas possibilitam aos surdos uma
melhor recepcdo de programas legendados, entretanto elas devem ser
adequadas a estes sujeitos (POLLARD et al., 2009) e serem publicadas
numa plataforma amigavel (OKURA; HIROSE, 2008). Nesse sentido, a
condensacdo e a edi¢do das legendas sdo fundamentais para tornar mais
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eficazes a leitura e compreensdo do conteldo por espectadores surdos
(ARAUJO, 2008).

as legendas para surdos devem condensar
aproximadamente 30% daquilo que é falado, ou
seja, para cada 1s de fala, devemos traduzir o que
foi dito com 14 caracteres (ARAUJO, 2008, p.74).

Nas legendas, vocabularios mais avangados devem ser utilizados
apenas quando possuirem um objetivo Util e deve ser oferecido tempo
para a assimilacdo de seu significado pelo usuario (NEVES, 2005).

No caso da legendagem intralinguistica, onde a
transcricdo literal da fala é frequentemente
procurado, a simplificacio do texto é
particularmente dificil. Na  legendagem
interlingiistica, as mudangas funcionais séo
menos expostas e, portanto, pode ser mais facil
adaptar o texto as necessidades dos destinatarios
surdos (NEVES, 2005, p.150).

Na intencdo de permitir a automacéo da simplificagdo de frases
do portugués, Caseli et al. (2009) e Candido et al. (2009) apresentam
uma proposta de um sistema que visa oferecer acessibilidade de textos.

A reducdo seletiva da quantidade de palavras por minuto na
legenda melhora a compreensdo por partes dos leitores menos
proficientes. Pessoas com dificuldade de audigdo e boa leitura se saem
melhor a uma taxa de 180 palavras por minuto, enquanto que leitores
surdos foram melhores com uma taxa menor, de 130 palavras por
minuto (BURNHAM et al., 2008).

duas opcOes sdo deixadas como recomendagdo
para uso em legendas: (a) selecionar taxas de
legenda e métodos de reducdo de texto que sejam
adequados a maioria dos espectadores na maioria
das situacGes ou (b) oferecer a entrega de acordo
com opgdes individuais” (BURNHAM et al,
2008, p. 402, traducdo nossa)

A legendagem tradicional ndo apresenta informacdes importantes
sobre aspectos emocionais do didlogo, musica de fundo e identificacdo
de personagem. Para apresentar estes aspectos na legenda, Fels et al.
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(2005) constataram que sujeitos com dificuldade de audigdo preferem
ocasionalmente o uso de graficos, cores e icones para apresentacdo da
informacdo sonora, entretanto usuarios surdos ndo aceitaram estes
recursos como uma alternativa a legendagem tradicional.

Estas diferencas e preferéncias entre espectadores surdos e com
audicdo prejudicada podem ser gerenciadas pela definicdo de
preferéncias ou entrega de mudltiplas trilhas de legenda de modo a
permitir a escolha do espectador entre legendas com recursos graficos
ou legenda apenas com texto (FELS, et al., 2005).

Para a producéo de legendas de texto oral, Neves (2005) sugere
as seguintes etapas:

1. Checagem do script ou transcricdo do dialogo.
2. Traducdo e adaptacéo (transadaptagéo)
3. Sincronizacéo (cueing)

Detalhadamente, o processo de producdo de legendas para
televisdo, segundo Tveit (2004), envolve as etapas de:

1. Decodificacdo, que pode ser bastante dificil caso ndo se
tenha a lista do didlogo e a qualidade do som seja ruim;

2. Tradugdo, que envolve encontrar os equivalentes na
lingua-alvo que sdo apropriadas em termos de correcéo e
adequacao;

3. Digitacdo do texto;

4. Condensar, deixando de lado as palavras menos

importantes do texto de modo a facilitar a leitura;

Sincronizagéo do texto com o tempo do video;

Edicdo, que permite adicionar os Ultimos retoques ao

texto, alterando a sua formulacdo, tempo e design

gréfico.

oo

As legendas também podem ser geradas a partir do
reconhecimento automatico de fala. Um sistema desenvolvido para tal
finalidade utiliza o software IBM ViaVoice em conjunto com um
moédulo auxiliar para correcdo de erros de reconhecimento, e foi
utilizado em trés companhias de legendagem no Reino Unido
(LAMBOURNE et al., 2004; BAIN; BASON; WALD, 2002).

O reconhecimento de texto a partir de audio apresenta uma taxa
de acerto de 80%, sendo que a cada hora de conteldo traduzido
automaticamente, sdo necessarias 3 horas para sua corre¢cdo. De modo a
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diminui este tempo, Wald (2006) apresenta um sistema de apoio a
correcdo de legendas. Outro fator a respeito do uso de reconhecimento
automatico do audio € o atraso no tempo de traducdo, devido ao tempo
necessario ao processamento, fato que pode ocasionar problemas na
compreensdo do contelido. De modo a tratar este problema, pode-se
dispor do uso de um Personal Video Recorder (PVR) que permite
gravar o conteido para sincroniza-lo com o texto das legendas (Rander;
Looms, 2010).

Para as legendas de portugués em texto, a abordagem de
legendagem multinivel permite que o prdprio usuario escolha os
artefatos mais adequados a sua estratégia de leitura.

A oferta de legendas em portugués escrito permite o
entendimento do contetdo do audiovisual, e fomenta a cultura bilingue
entre os surdos, porém

as legendas automatizadas em portugués, em
substituicdo aos textos sonoros produzidos pelos
meios de comunicagdo via closed-captions ou
mesmo legendas de melhor qualidade, produzidas
para videos ou para filmes, ndo tém atendido de
forma satisfatoria a grande maioria da
comunidade surda brasileira, que usa a Libras
(Lingua Brasileira de Sinais) como sua primeira
lingua (LIRA, 2009, sem paginagao).

No contexto nacional “a maioria da populacdo de surdos
brasileiros tem dificuldades em ler e escrever o portugués” (MOTTA,
2005, p.7), e nem sempre o usuario prefere a lingua oral, tendo
preferéncia pelas legendas em linguas de sinais.

Deste modo a préxima sessdo descreve o desenvolvimento de
legendas com intérprete de LS.
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3.2 LEGENDAS COM INTERPRETE DE LINGUAS DE SINAIS

A comunidade surda tem se manifestado pela preferéncia ao uso
da lingua de sinais, visto que a presenca majoritaria de legendas textuais
nado torna acessivel o audiovisual aos surdos ndo alfabetizados na lingua
oral (KURZ; MIKULASEK, 2004). Grande parte da populagdo surda
ndo conhece a escrita da lingua oral ou possui dificuldade em sua
aprendizagem (HUENERFAUTH, 2005). Cabe ressaltar que a
aprendizagem da lingua oral escrita para alguns surdos constitui um
desafio diante a auséncia de referenciais de memaria auditiva em alguns
casos. Entretanto esta aprendizagem potencializa sua participacdo na
sociedade do conhecimento que possui uma natureza dominantemente
ouvinte.

H4 diferenca na forma de organizacdo do pensamento quando se
observa a lingua oral e a LS, e esta traducdo entre os modos de
pensamento é um dos desafios que os tradutores/intérpretes enfrentam
quando precisam produzir contetdo acessivel por meio de legendas. As
legendas devem atender requisitos de sincronia temporal para que o
conteldo seja compreensivel e a0 mesmo tempo néo seja suprimido.

Os intérpretes de lingua de sinais se interpdem
entre linguas e culturas, como mediadores que
assumem o lugar de tensdo das diferentes vozes, a
dos surdos, dos ouvintes e de sua propria voz. Um
dos principais dilemas do intérprete de lingua de
sinais, ao intermediar uma relagdo no ato
tradutorio, gira em torno do conflito de
representacdo fidedigna do conjunto dessas vozes,
e consequentemente sua responsabilidade com a
tradugcdo (MASUTTI, 2007, p.144).

Os Tradutores e Intérpretes de Lingua de Sinais nos programas
televisivos possibilitam aos surdos viverem emocdes que ndo podem ser
experienciadas quando apenas a legenda em portugués esta disponivel
(REICHERT, 2006).

O intérprete de Libras tem a especificidade de
traduzir a Lingua Brasileira de Sinais para a
Lingua Portuguesa e vice-versa, tornando-se o
canal de comunicacédo entre falantes de uma e de
outra lingua. Este intérprete pode atuar em
diferentes contextos comunicacionais como, por
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exemplo, em palestras, programas de televiséo,
salas de aula, cultos religiosos etc. (CORREIA,
MACEDO, LIMA, 2008, p.2)

Exemplos de janelas com intérpretes de linguas de sinais sdo
apresentados nas figuras 26 a 29 a seguir.

Figura 26: exemplos de apresentacdo da lingua de sinais em contetdo
audiovisual na TVDI.
Fonte: Certic (2007, p.6)

Figura 27: Exemplo DVD da Monica "Uma Aventura no Tempo"
Fonte: http://www.youtube.com/watch?v=zFCV1VkI71g
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* video extraido da internet

Figura 28: Exemplo video do YouTube
Fonte: http://www.youtube.com/watch?v=2ThuksmNsJY

Fonte: NBR em 07/04/2011

Podem ser identificados essencialmente dois tipos de recorte de
janela para insercdo do TILS: o recorte em Chroma Key, conforme
figura 27, e o recorte em janela, conforme figura 29 (NASCIMENTO,
2011). O recorte em janela oferece melhor contraste entre o intérprete e
o fundo, oferecendo maior legibilidade dos sinais, ja o recorte em
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Chroma Key permite melhor integragéo do intérprete com a composicao
do audiovisual, porém elementos do fundo da cena podem
eventualmente prejudicar a legibilidade dos sinais.

Fajardo, Vigo e Salmeron (2009) analisam tecnologias de apoio
as linguas de sinais e propdem uma taxonomia para classificacdo de suas
dimensfes técnicas e funcionais. A taxonomia de Fajardo, Vigo e
Salmeron (2009) utiliza as seguintes dimensdes para classificagdo das
tecnologias para producdo de conteddo com LS:

e Modalidade de comunicacéo, se escrita ou gestual;

e Gravacdo, se pré-gravada, ao vivo ou orientada ao
usUuério;

e Tarefa, se para busca ou navegagdo, comunicacdo ou
aprendizagem;

e Teste em usuarios, indicando sua aplicacdo pratica e
aceitacéo;

e Aplicabilidade em outros dispositivos, como celulares,
televisores ou computadores, dispositivos com diferentes
dimensdes de tela e capacidade computacional.

Caso a tecnologia esteja na modalidade de sinalizagdo gestual,
outras dimensdes podem ser usadas em sua caracterizagao:

e Espaco de sinalizagdo, se inclui todos os aspectos
necessarios a comunicagdo por LS, se 0s sinais sao
apresentados em corpo inteiro ou apenas pela parte
superior do corpo, se apresenta expressbes faciais,
posicionamento , movimentagdo , orientacdo e forma da
mao, postura corporal e uso do espago em torno do
sinalizante;

e Tipo de transmissdo, se simultdnea ou em separado do
contetdo principal, indicando se 0s sinais sdo
apresentados conjuntamente ao contedo hipermidia ou
se apresentado em popups, por exemplo;

e Sinalizante, se humano ou avatar;

e Qutros, como o apoio de ferramenta de autoria ou se é
especifica a uma LS, por exemplo Libras ou ASL.

Quando a comunicacdo for gestual e as técnicas utilizadas sdo
baseadas em avatares, estas possuem quatro dimensdes adicionais:
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e Quanto ao tipo de avatar utilizado, podendo ser avatares
humanoides realisticos (HUENERFAUTH, 2008) ou um
Cartoon (YANAGIMOTO, 2004);

e Dimensionalidade, que pode ser 2D ou 3D, havendo
preferéncia pela 3D por permitir melhor compreenséo
dos sinais;

e Quanto a localizagdo da renderizacdo, no contexto da
web, esta pode ser do lado servidor ou do lado cliente,
gerando videos pré-gravados ou sob demanda;

e Tecnologia grafica, como VRML, X3D, bibliotecas
graficas ou representacdes abstratas.

O quadro 6 apresenta os parametros e as possiveis opcbes para
classificacdo da tecnologia para producéo de contetido em LS.
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Quadro 6: Classificacdo de tecnologias para producdo de contelido em

LS
Fonte: Fajardo, Vigo e Salmeron (2009)
Parametros Opcdes
Modalidade Notacdo escrita ou comunicacao
sinalizada
Tarefa Busca, navegacdo, comunicacdo

ou aprendizagem

Geracdo (gravacao)

Pré-gravada, ao vivo ou orientada
a0 usuario

(2]

'8 Aplicacdo em outros TV digital, celular, computadores

3 dispositivos pessoais
Teste por usuarios Nenhum,  satisfatorio, requer

revisdo ou insatisfatorio

Sinalizante Humano ou avatar

- Espaco de sinalizacdo Face, maos, bracos, tronco,

-cE espaco vizinho, parte superior do

= corpo

=

(%]

2 Transmissdo da LS Simultanea ou em separado

On

(18]

% Outros Apoio de ferramenta de autoria

g Especifica a uma LS

8 Apoio de ferramenta de revisdo
Tipo de avatar Realista, Humanoide ou Cartoon
DimensGes Tridimensional ou Bidimensional

S

g - - - - -

= Localizagdo da renderizacao Server-side ou client-side

D

o

& | Tecnologia gréfica DirectX, OpenGL, VRML, X3D,

-]

h-Anim
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Das duas abordagens principais para a apresentacdo de LS na
web: a partir de video de humanos sinalizantes ou a partir de avatares, 0s
videos de sinalizantes humanos sdo mais ‘ecoldgicos’, mas requerem um
grupo de especialistas de alto custo para a realizacdo da traducéo, edicao
de video e upload de conteldo. Ja a tecnologia baseada em avatares
diminui os requisitos em relagdo aos recursos humanos e sobre o canal
de transmissdo, entretanto sua apresentacdo esta geralmente associada
ao baixo realismo e com a traducdo automatica, fato que reduz sua
confiabilidade (FAJARDO; VIGO; SALMERON, 2009).

Em relacdo a modalidade de comunicacdo, esta pode ser por
notacdo escrita dos gestos, como a HamNoSys e Stokoe, por
comunicacao sinalizada entre sinalizantes humanos, por meio de video
pré-gravado, e por comunicagdo sinalizada por avatares sinalizantes: que
utiliza os sistemas de notacdo para a sintese dos sinais no navegador
web do usudrio. Esta abordagem tem o realismo, expressividade e
legibilidade reduzidos, sendo que também a notagdo escrita dos sinais
nao é muito popularizada.

As ferramentas de autoria podem oferecer meios para produgédo
de conteldo, utilizando uma linguagem de marcacdo declarativa ou
videos pré-gravados.

A tradugdo de uma lingua oral para uma Lingua de Sinais pode
ser feita a partir de um sistema de escrita ou de video (Segala, 2010).

Deste modo, o0s proximos tépicos analisam a producéo de legenda
em LS que utilizam video e as que usam os sistemas de escrita de sinais.
Tdépicos subsequentes descrevem os sistemas de tradugdo automatica e o
uso de avatares, assim como os glossarios/diciondrios que apoiam o
acesso aos artefatos produzidos.
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3.2.1 Producao de Legendas com Intérprete de Libras com Video

A producdo de conteldo acessivel em Libras € intensiva em
recursos, pois requer equipamentos de gravacdo de video, edicdo e
renderizacdo, assim como recursos humanos, como intérpretes e
tradutores, sendo que estes sdo as figuras chaves no processo de
producdo do audiovisual acessivel.

Em relacdo ao desenvolvimento de legendas com LS no
audiovisual, Albres (2010) identifica diferentes denominacdes para esse
tipo de legenda.

As empresas que trabalham com producdo de
videos, utilizam a imagem em video sobreposta a
campanha publicitiria em televisdio e a
denominam de ‘legenda em lingua de sinais’,
‘legenda quadrada’ ou ‘legenda de intérprete de
Libras’ (ALBRES, 2010, p.134).

Na producdo de legendas em LS o video permite manter o
aspecto do intérprete 0 mais proximo ao real. Trés etapas podem ser
identificadas para a producdo de material com video em LS (JISC,
2010):

1. Pré-producdo, com a preparagdo do video que deve ser
interpretado;

2. Producdo, onde ocorre a gravacdo do intérprete contra
uma tela verde, de modo que este possa ser inserido no
video por meio de técnica de chroma-key;

3. Poés-producdo, quando se adiciona a imagem do
intérprete no material de video original e estes séo
codificados para entrega.

Para a gravacdo de videos, recomenda-se que o conteldo seja
filmado em unidades pequenas, denominadas videolets, com no maximo
5 minutos de duracdo, que podem ser concatenadas para formar videos
mais longos. Esta pratica visa facilitar a revisdo do material produzido e
reduzir a quantidade de video que precisa ser refilmada no caso de
modificacOes. (FELS et al., 2009).

A gravacdo das videolets é feita a partir de um script e pode
utilizar os métodos Slideshow, Serial Relay e o Parallel Relay (FELS et
al., 2009).
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No método Slideshow, uma ferramenta de apresentacdo de slides
¢ usada para apresentar o texto ao sinalizante que esta sendo filmado,
sendo que para cada videolet um ou mais slides sdo utilizados.

No método Serial Relay, o sinalizante realiza os sinais para a
cdmera, com ou sem notas e 0 arquivo de video resultante é editado
posteriormente.

O método Parallel Relay utiliza duas cdmeras, uma cadmera grava
um intérprete que realiza sinais baseando-se no script de traducdo, e
outra camera grava 0s sinais de um segundo intérprete que repete 0s
sinais realizados pelo primeiro intérprete (FELS et al., 2009).

Segala (2010) descreve a producdo de videos em LS a partir de
contelido textual direcionado ao publico surdo, em situacdo de
aprendizagem, nas seguintes etapas:

a) produgdo do texto académico para
disponibilizacdo do contelGdo on-line pelos
designers instrucionais;

b) leitura do texto académico pelo tradutor;

c) estudo do texto pelo tradutor da versdo a ser
disponibilizada on-line traduzida para a Libras;

d) caso necessario, o tradutor seleciona palavras
adequadas para organizar um glossario;

e) faz-se a filmagem da tradugdo em Lingua de
Sinais;

f) edicdo da filmagem;

g) o prdprio tradutor ou outra pessoa capacitada
para a funcdo faz a revisdo da filmagem ja
editada;

h) caso sejam detectados erros, a filmagem é
refeita e reeditada;

i) faz-se uma revisdo final;

j) pbe-se 0 material a disposi¢do (SEGALA, 2010,
p. 37).

Em relacdo ao estidio de gravacdo do intérprete, a NBR 15290
estabelece que este deve ter:

a) espago suficiente para que o intérprete nao
fique colado ao fundo, evitando desta forma o
aparecimento de sombras;

b) iluminacdo suficiente e adequada para que a
camera de video possa captar, com qualidade, o
intérprete e o fundo;
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c) camera de video apoiada ou fixada sobre tripé
fixo;

d) marcacgdo no solo para delimitar o espaco de
movimentacdo do intérprete (ABNT, 2008, p.9.)

Para uma boa visualizacdo dos sinais, 0 aspecto do intérprete
deve seguir as seguintes diretrizes:

a) a vestimenta, a pele e o cabelo do intérprete
devem ser contrastantes entre si e entre o fundo.
Devem ser evitados fundo e vestimenta em tons
préximos ao tom da pele do intérprete;

b) na transmissdo de telejornais e outros
programas, com o intérprete da LIBRAS em cena,
devem ser tomadas medidas para a boa
visualizacdo da LIBRAS;

c) no recorte ndo devem ser incluidas ou
sobrepostas quaisquer outras imagens. (ABNT,
2008, p.9.)

O conhecimento prévio pelo intérprete do material a ser traduzido
é essencial para uma boa traducdo, no caso os dialogos ou falas dos
apresentadores/locutores da cena a ser interpretada. No caso de
programas ao Vivo, este conhecimento prévio ndo necessariamente sera
o script literal do que sera dito, mas pode ser uma conversa a respeito do
tema a ser apresentado, de modo a se formar um vocabulario e
identificarem-se sinais que devam ser definidos.

Além do conhecimento prévio das falas a serem traduzidas, a uso
de elementos, como mapas e diagramas apontados pelo locutor,
contribuem na transmissdo da mensagem do intérprete. Este uso de
elementos adicionais pelo intérprete é apontado por Nascimento (2010),
quando afirma que

a atuacdo do intérprete na esfera televisiva, no
género jornalistico, é atravessada por elementos
extralinguisticos que sdo fundamentais para o
processo de interpretagdo (NASCIMENTO, 2010

p.7)

Um exemplo de integracdo do intérprete com o contetdo
audiovisual pode ser visto na figura 30.
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Figura 30: totalidade do intérprete de Libras com o programa de TV
Fonte: Nascimento (2010, p.6)

Para oferecer contelido em Libras na TV digital brasileira, Araujo
et al. (2009) sugerem o uso de um método baseado na juncdo de
unidades de video pré-gravadas, armazenadas em um dicionario local,
que sdo agrupadas de acordo com a traducéo referente ao contetdo que
esta sendo apresentado. Deste modo,

Cada sinal (ou expressdo) pode ser representada
por uma imagem animada ou um arquivo de video
[..] e tem um codigo (indice) associado com sua
representacdo (ARAUJO et al., 2009, p. ).

Com o objetivo de utilizar videos com LS, Krapez e Solina
(1999) desenvolveram um sistema que permite a juncdo de diferentes
tipos de videoclipes com sinais de modo a formar sentengas em LS com
transicdes suaves entre os diferentes sinais.

Santos, Oliveira e Oliveira (2010) descrevem um sistema para
producdo de legendas textuais que serve de base para a producdo de
video em LS. O sistema é composto por um moédulo que permite a
criagdes e sincronizacdo de legendagem textual e sua posterior traducéo
para Libras. Outro médulo do sistema realiza sua apresentacdo a partir
da linguagem NCL (Nested Context Language). A figura 31 descreve a
dindmica para produgdo dos artefatos para acessibilidade seguido por
Santos, Oliveira e Oliveira (2010).
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Figura 31: Diagrama de atividades para o processo para producao de legendas
em video.
Fonte: Santos, Oliveira e Oliveira (2010)

Um sistema similar é apresentado por Junior (2011), onde
desenvolve um moédulo para producdo de legendas e outro para sua
apresentacdo. O mddulo de producdo, o SyncrLIBRAS, é composto por
um subsistema para producdo de legendas escritas e outro para legendas
em video de LS. O mddulo de apresentacdo, o HiddenLIBRAS, tem
como principal vantagem a possibilidade de redimensionamento da
janela de apresentacdo da legenda em LS.

De modo a facilitar a sincronizagdo de legendas em LS com o
audiovisual, Farhadi e Forsyth (2006) apresentam um método
automatizado que realiza a sincronizagdo a partir do tempo contido no
closed-captions.
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Para a producdo de audiovisual legendado em LS, o guia para
producdo de midia digital de JISC (2010) enumera algumas questdes
sobre o formato de video a ser utilizado, como a relagdo entre tamanho
de arquivo e qualidade visual e o posicionamento do intérprete na tela.
Deste modo, um fator importante na apresentacdo da Libras é a
qualidade da imagem apresentada, que é afetada quando o video é
codificado para reduzir a quantidade de dados utilizada tanto no seu
armazenamento quanto na sua transmissdo. Algumas técnicas de
codificacdo e pardmetros associados sdo analisados no préximo
subtdpico.
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3.2.1.1 Codificacao de Video em Linguas de Sinais

A codificacdo do video em linguas de sinais deve permitir uma
boa deteccdo visual de movimentos manuais e expressdes faciais, ao
mesmo tempo em que oferece redugdo no uso de dados necessarios a seu
armazenamento e transmissao, principalmente no cenario da televisdo
digital, conforme afirma Muir (2007):

Largura de banda é um recurso escasso na
comunicagdo em canais de broadcast e existe a
possibilidade de desenvolver esquemas de
codificacdo altamente eficientes baseados no
comportamento  visual  diante  contelidos
sinalizados na televisio de modo a reduzir
significantemente a quantidade de bits necessarios
a representacdo da informacdo visual (MUIR,
2007, p.214, traducdo nossa)

Entretanto,

Para os surdos e os que tem dificuldade em ouvir,
é importante que detalhes do movimento possam
ser reproduzidos de modo que dedos, olhos e boca
sejam distinguiveis mesmo quando os sinais sdo
constituidos pelas duas mdos e bragos em
movimento com todos os dedos estendidos. Dedos
borrados pelo movimento sdo toleraveis, embora
dedos claramente visiveis sdo preferiveis
(DEBEVC et al., 2009, p.280).

No sentido de melhorar a comunicagdo por video em LS,
Leelarasmee, Mahasith, Uthaichana (2005) apresentam um sistema para
a expansao do video apresentado na area destinada a LS, num modelo
aplicado a TV analdgica. Este sistema consegue duplicar a area do video
com uma qualidade aceitavel pelo usuario surdo.

Muitos parametros podem afetar a clareza do video, incluido o
tamanho/resolucéo da imagem, taxa de quadros por segundo, quantidade
de cores, uso de diferentes algoritmos de compressdo de video, taxas de
transmissdo variaveis e a forma de escaneamento dos quadros
(interlaced ou progressive scan). A modificacdo destes pardmetros pode
interferir com o processo de comunicagdo, por exemplo, maiores taxas
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de quadros por segundo aumentam o entendimento da mensagem em LS
(Hooper et al., 2007).
No contexto das LS,

0 video deve ser avaliado em termos de
inteligibilidade da conversacdo, e ndo em termos
de sua qualidade estética geral (Ciaramello; Ko;
Hemami, 2010, p.71, tradugdo nossa).

Em termos técnicos a qualidade do video para a conversagdo em
LS pode ser medida pela qualidade individual de cada quadro do video,
pela taxa de quadros apresentada por segundo (fps), pelo atraso e pelo
ruido (CHON et al., 2011).

Na intencdo de reduzir a demanda de dados para a transmissdo de
videos em LS, Kountchev, Todorov, Kountcheva (2008) apresentam um
algoritmo de extracdo de contornos de imagem voltado & comunicacdo
por LS. Um quadro de video com a aplicacdo do algoritmo ¢é
apresentado na figura 32.

Figura 32: Quadro.do video original e quadro do video com aplicacdo de
algoritmo de extracdo de contornos.
Fonte : Kountchev, Todorov e Kountcheva (2008, p. 180)

Com a aplicacdo do algoritmo apresentado a compreensdo dos
sinais interpretados no video em LS é mantida, e a taxa de compresséo
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de dados é elevada, permitindo um video de 320 x 240 px a 15 fps com
taxa de 23 kbps (KOUNTCHEV, TODOROV, KOUNTCHEVA, 2008).

As técnicas de compressdo de video consideram um modelo de
percepcdo visual genérico, que permite que elementos essenciais a
percepcdo dos gestos de uma lingua de sinais sejam suprimidos no
processo de codificagdo. De modo a evitar a perda de conteldo
significativo para comunicacdo em LS, Ciaramello, Ko e Hemami
(2010) analisam a aceitagdo de duas formas de codificag¢do de video com
LS, uma que prioriza a qualidade geral dos quadros e outra que prioriza
a inteligibilidade das linguas de sinais, conforme a figura 33.

Os autores relatam que

Participantes com experiéncia significativa no uso
de tecnologias de comunicacdo baseada em video
preferiram o video codificado de acordo com o
critério de qualidade, enquanto que usuarios com
pouca experiéncia preferiram o video codificado
de acordo com o critério de inteligibilidade
(CIARAMELLO; KO; HEMAMI, 2010, p.78,
traducéo nossa).

quadro original codificacdo com codificagdo com
priorizacdo de areas de priorizacdo da qualidade
interesse em LS do video

(inteligibilidade)

Figura 33: comparagdo entre codifica¢des de video a 55kbps.
Fonte: Ciaramello, Ko, Hemami (2010, p.74).

Os autores constataram também que em velocidades acima de 80
kbps, o video codificado de acordo com o critério de qualidade é melhor
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aceito, pois sua inteligibilidade é suficiente. Entretanto em ambientes
com velocidades menores foi preferida a codificagdo com priorizacdo de
conteudo.

Em busca de uma codificacdo mais eficiente e realista, Muir e
Richardson (2000) e Agrafiotis et al. (2004) realizaram experimentos de
eyetracking para analisar os mecanismos de atencdo do surdo em relagdo
aos videos com LS e constataram que o surdo dedica a maior parte de
sua resolucdo visual em regifes da face com o objetivo de capturar
expressdes faciais e formas da boca, enquanto que a visao periférica e de
menor resolucdo é voltada a analisar movimentos mais rapidos e
amplos, como os dos bracos e maos. Este comportamento demonstra a
importancia da regido facial, como l&bios, palpebras e direcdo do olhar,
na compreensdo do significado dos sinais.

Aplicando estes conceitos, Muir (2007) apresenta uma otimizagdo
para a codificacdo de videos no formato h.264 de modo a melhorar a
percepcdo dos conteldos em linguas de sinais. O método prioriza a
qualidade das areas mais sensiveis a comunicacdo por LS e aumenta a
performance de esquemas de codificacdo em termos de qualidade do
video percebida em ambientes com baixa taxa de bits (abaixo de
200kbps).

Seguindo a abordagem de Muir e Richardson (2005), Davies et
al. (2007) conseguiram reduzir a taxa de bits em 30%, sem perda
significativa de compreensdo ou experiéncia de visualizagcdo, ao
priorizar as regibes de maior importancia na comunicagdo por LS em
legendas abertas de sinais.

Nakazono, Nagashima e Ichikawa, (2006) obtiveram resultados
satisfatérios na aceitacdo de videos em LS codificados com o algoritmo
de codificacdo AdaptSynch, também baseados no trabalho de Muir e
Richardson (2005).

O ITU-T application profile serie H, suplemento 1 (ITU-T, 1999)
detalha os requisitos de qualidade para comunicacdo por meio de videos
de LS, onde inclui como formato minimo o CIF, com 352 x 288 pixel a
uma taxa minima de 25 quadros por segundo.

Na codificagdo de video em LS nos formatos CIF (Common
Intermediate Format), com resolucdo de 352 x 288 pixel x 25 fps, a
melhor aceitacdo foi obtida com a taxa de 256 kbps. Ja com o formato
QCIF (Quarter Common Intermediate Format), que tem 176 x 144 pixel
x 25 fps, a aceitagcdo pode ser obtida com 128 kbps (NAKAZONO;
NAGASHIMA; ICHIKAWA, 2006).

Entretanto o formato CIF ndo atende as especifica¢es da norma
ABNT no caso da transmissdao em HD de 1920 x 1080, onde a area
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destinada a janela de Libras deve ter ¥ da largura e metade da altura
(480 x 540 pixel).

Outro fator inerente ao video codificado é sua alta
vulnerabilidade a perda de dados durante a transmissao, pois o algoritmo
de codificacdo utiliza correlagdes temporais e espaciais entre os quadros,
de modo que a perda de um dos pacotes transmitidos causa a perda de
um quadro inteiro. Deste modo, em ambientes com alta taxa de perda de
dados, a aplicacdo de métodos de rajadas de quadros intermediarios, (I-
frames e P-frames), torna o h.264 mais robusto (CHON et al., 2011).

Tran et al. (2010), visando aumentar a duragdo de baterias de
dispositivos moveis utilizados na comunicacdo em lingua de sinais,
verificou a aceitacdo do uso de algoritmos com variacdo de resolugéo
espacial (VSR - variable spacial resolution) e variagdo de taxa de
frames (VFR - variable frame rate), ilustrados na figura 34. Em sua
andlise, a VFR causa a sensagdo de cortes/pausas no fluxo de video
(choppy), enquanto que a VSR causa a sensacdo de video borrado
(blurry). Quando as duas técnicas sdo usadas simultaneamente estes
efeitos sdo minimizados consideravelmente, melhorando a qualidade de
video percebida pelo sinalizante.

VSR (factor 2)

OFF ON

|
%!W’; ﬁ\lw ( /\!ﬂ 5 g ? /H M" Mus!usmﬁ

MmO

signin ust listening signin

VFR
(factor 1)

S %'/x?? @e‘#ﬂ Mlﬂs‘ssmzn

signing Jostlistening signing signing Jostlistening
time time

Figura 34: combinacéo de resolugéo espacial e taxa de quadros
Fonte: Tran et al. (2010, p. 119)

A codificacdo de videos em LS pode adotar técnicas que se
diferenciam em termos de reducdo do tamanho de dados do video e
manutencdo da qualidade de conversacdo. A reducédo de cores, como na
codificacdo de Kountchev, Todorov e Kountcheva (2008), ou a variagéo
de parametros de resolugdo de Tran et al. (2010), combinados com a
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priorizacdo de contelidos (MUIR; RICHARDSON, 2005) séo técnicas que
se demonstram adequadas para aplicacdo na legendagem em LS.
Entretanto o uso de video apresenta algumas restrigdes para as

linguas de sinais:

Além disso,

- Os custos de produgdo de video em padrdes
profissionais nao é trivial;

-Existem problemas de continuidade. Fazer videos
consistentes, ou seja, utilizando o mesmo
sinalizante, com a mesma roupa € com 0 mesmo
plano de fundo de modo que as frases sinalizadas
possam ser unidas, complicam o processo de
manutencao;

- Toda vez que algum detalhe do conteddo é
modificado, novos videos devem ser feitos,
aumentando os custos;

- O armazenamento e transmissdo de videos
também podem ser problematicos pois séo
arquivos grandes. Para usuarios domésticos com
conexdes limitadas (dial-up), o tempo e custos
envolvidos na transferéncia de sequéncias de
video podem ser proibitivos. Este aspecto pode se
tornar menos significativo com o aumento de
abrangéncia da banda-larga e melhorias na
tecnologia de compressdo de video;

- Uma sofisticada arquitetura de servidor ¢é
necessaria para a geragdo de contetdo gerado ao
vivo (KENNAWAY et al. 2007, p.17, traducdo
nossa).

Videos em linguas de sinais, apesar de sua
popularidade atual, ndo sdo uma alternativa viavel
ao texto, por duas razbes: primeiro eles ndo sdo
anénimos — individuos realizando contribuiges
podem ser reconhecidos a partir do video e
portanto exclui aqueles que desejam manter sua
identidade em segredo. Segundo, pessoas ndo
podem editar facilmente ou adicionar conteldo a
um video que alguém produziu (EFTHIMIOU et
al., 2009, p.22).
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Atualmente o uso do video, meio essencial para comunicacdo em
linguas de sinais devido a sua natureza visual/gestual, é possibilitado por
recursos interoperaveis de captura e exibicdo e pelo aumento da
capacidade de meios de transmissdo nos ambientes digitais.

Apesar de sua popularidade, ele apresenta algumas restricfes e
necessita a consideracdo de fatores inerentes as linguas de sinais, tais
como a priorizacdo de contetdo em algoritmos de codificagdo, o
anonimato do interlocutor e a possibilidade de edicao posterior.

Além disso, a juncdo de unidades de video ndo confere realismo
ao produto final, pois diante a grande variedade de combinagdes entre 0s
sinais, é impossivel ter todas as possiveis gravacBes com as mesmas
caracteristicas de iluminacdo e posicionamento do intérprete,
ocasionando problemas de continuidade.

De modo a encontrar alternativas a midia do video tradicional, as
préximas sessdes analisam a possibilidade de legendas de LS na forma
textual, o uso de glossarios e as técnicas automatizadas, por exemplo a
utilizacdo de intérpretes virtuais para sintese de sinais.
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3.3 LEGENDAS DE TEXTO EM LINGUA DE SINAIS

O armazenamento e processamento das linguas de sinais requer
um formato para sua codificagdo. Deste modo, Bungeroth et al. (2006)
apresentam um aplicativo para a anotagdo de lingua de sinais em videos
sobre previsdo do tempo. Para realizar as anotagdes sdo utilizadas
glosas, que consistem em representagcBes semanticas de determinada
lingua de sinais e formam conjuntos de termos referentes a um dominio
especifico.

As glosas indicam quais sinais devem ser realizados por meio de
palavras da lingua oral escrita e podem utilizar marcadores adicionais. A
interface de um aplicativo que permite o uso de glosas pode ser visto na
figura 35.
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Figura 35: Aplicativo ELAN utilizando glosas para transcri¢do do contetido em
lingua de sinais.
Fonte: Bungeroth et al.(2006, p.3)

Glosas podem ser usadas para transmitir mensagens em situacdes
em que o meio de transmissdo é restrito e ndo pode se enviar um video
(KAMATA, FUJII, WATANABE, 2009), entretanto por estarem baseadas
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nas linguas orais, ndo permitem expressar totalmente as caracteristicas
das LS.

Os sistemas de escritas de sinais demonstram-se mais adequados
para representar as LS na forma escrita. Eles servem como modelos
sobre como 0s movimentos podem ser estruturados e armazenados em
um ambiente computacional (MAURER; STUBENRAUCH; CAMHY,
2003).

A escrita de sinais pode adotar diferentes sistemas de notacédo,
como HamNoSys, Elis ou SignWriting. Diante esta variedade de opcdes,
0 sistema de escrita SignWriting demonstra ser adequado ao contexto da
comunicagao escrita em LS (SILVA, 2009).

ao ler em SignWriting, o leitor é capaz de associar
informacdes ja adquiridas as novas informagoes.
Acrescentar, interpretar, resumir, tudo é possivel
nesta troca de informacdes entre texto e leitor na
lingua de sinais (SILVA, 2009, p.99).

A escrita de sinais SignWriting ja vem sendo utilizada em menus
de aplicativos desktop, web e em mensagens em dispositivos méveis
(PONTES; ORTH, 1999; AHMED; SEONG, 2006). A figura 36 demonstra
a pré-visualizacdo de mensagem em escrita em sinais usando o sistema
SignWriting.

Yasmin

\h tl.r

¥ COn, b

on Yt

View Gloss Back

Figura 36: Visualizagdo de mensagem em escrita de sinais em dispositivo mével
Fonte: Ahmed e Soung (2006, p.4)

Ao encontrar um indice de aceitacdo de 88% em relacdo ao uso
de escrita de sinais na comunicagdo em celulares por meio de
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mensagens, Ahmed e Seong (2006) afirmam que devido ao fato de
celulares terem uma grande prevaléncia na comunidade surda, estes, ao
incorporarem alfabetos para a escrita de sinais, podem mudar
significativamente o modo de comunicagdo dos surdos.

Os proprios usuarios surdos afirmam que o uso da escrita de
sinais em ambientes de comunicagdo pode facilitar a comunicagéo entre
pares (SOUZA; PINTO, 2003). A figura 37 apresenta a opinido de
surdos a respeito do uso de escritas de sinais para comunicacdo em
ambiente digitais.
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surdos surdos e ouvintes esecrita escrita

Figura 37: Opinido de surdos sobre uso de software de comunicacdo por escrita
de sinais.
Fonte: Souza e Pinto (2003).

Os aplicativos de comunicacdo que utilizam escrita de sinais
oferecem

um novo meio/recurso para a escrita da Libras e
para comunicacéo a distancia entre surdos e entre
surdos e ouvintes. Além disso, esta ferramenta
pode servir como estimulo a aquisicdo da lingua
oral escrita pelos surdos, de maneira a facilitar a
estes 0 acesso a informagdo, a cultura, ao
intercambio e ao trabalho (SOUZA; PINTO,
2003, p.9).

Um exemplo de escrita de sinais na web pode ser visto na figura
38 a seguir, onde é utilizada no blog de um surdo. Nota-se seu papel de
marcador cultural e meio para afirmac&o cultural (ZAPPE, 2010).
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Figura 38: Web site em escrita de sinais.
Fonte: http://frostvillage.com/blog/lang/ase/

Diante estas aplicagdes, busca-se integrar a escrita de sinais nos
processos para producdo de contetdo audiovisual acessivel aos surdos.

A figura 39 apresenta um esquema de visualizagdo de legendas
em escrita de sinais no contexto do audiovisual.
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Figura 39: Proposta de aplicacédo de Iegenda com escrita de sinais.

Seu uso em ambientes digitais pode ser constatado diante as
iniciativas apresentadas nas sessdes anteriores. A aplicagdo de escrita de
sinais na legendagem do audiovisual baseia-se na ideia de que esta
modalidade de representacdo da lingua permite seu entendimento
(SEGALA, 2010).

O proximo topico analisa algumas alternativas relacionadas a
producdo de contelido com escrita de sinais.
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3.3.1 Producéo de Legenda em Escrita de Sinais

Néao foram encontradas pesquisas diretamente relacionadas a
producdo de legendas com escrita de sinais. O SW-Captioner é um
projeto de producdo de legendas que utiliza escrita de sinais (BARTH,
2008), entretanto ndo foi encontradas maiores informacbes sobre o
projeto.

Deste modo sdo descritas as iniciativas relacionadas aos editores
de texto desenvolvidos para esse tipo de escrita (SUTTON; GLEAVES,
1995) e que podem apoiar a producdo deste tipo de legenda e a
descricdo de um formato de arquivos para seu armazenamento e
distribuicéo.

Um editor de texto em escrita de sinais, denominado Delegs,
pode ser visto na figura 40, onde o usudrio digita um texto em lingua de
sinais germanica e a traducdo correspondente é exibida em escrita de
sinais. A intencdo deste editor € permitir que surdos aprendam a lingua
alemd a partir da referéncia em escrita de sinais da Deutch
GebérdenSchirft (DGS).
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Figura 40: Editor de texto em escrita de sinais
Fonte: http://www.delegs.com/DelegsPage/

Este editor aceita como entrada o texto em lingua oral, porém nao
permite a edicdo direta da escrita em sinais.

O SignWriter Studio (SIGN WRITER STUDIO, 2012) é um
editor de texto de sinais que permite a manipulacdo direta dos simbolos
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dos sinais. Outro editor de texto que segue 0 mesmo principio é o
SignText (SIGNTEXT, 2012), que pode ser visto na figura 41.
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Figura 41: Editor de texto de sinais SignText
Fonte: SignText (2012).

O SW-Edit (SW-EDIT, 2012) é outro editor de texto de sinais,
produzido pela PUC de Pelotas, tem sido utilizado pelos alunos do curso
Letras-Libras da UFSC e pela comunidade brasileira de escrita de sinais.
Sua interface pode ser vista na figura 42. Nota-se a diferenca de
disposicdo dos simbolos da escrita de sinais entre os aplicativos SW-
Edit e SignText.
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Figura 42: Editor de texto de sinais SW-Edit.
Fonte: SW-Edit (2012).

O SignText, SW-Editor e SignWriter Studio sdo editores que
permitem a entrada direta de caracteres correspondentes aos
constituintes fonolégicos das LS, enquanto que o Delegs utiliza o texto
da lingua oral para insercédo de contetdo.

Souza (2005b) descreve uma arquitetura de software para
servigos de oferta de escrita em linguas de sinais na web.

Um fator importante para a adocdo de escrita de sinais é devido
as estratégias para a tradugdo automatizada das LS, as quais necessitam
de uma codificacdo dos sinais baseada numa representacéo escrita.

A inteligibilidade de mensagens sintetizadas a partir de
SignWriting se mantém a taxa de reconhecimento de 82%, com uma
precisdo de 66% (MOEMEDI; CONNAN, 2010).

Um requisito para uso de escrita de sinais para acessibilidade do
audiovisual é sua associacdo com informacfes temporais para o
sincronismo de legendas. Para este fim a SWML é estendida para
representar informacdo temporal associada a escrita de sinais. Os
detalhes desta extensdo s@o apresentados na aplicacdo do modelo de
referéncia.

Necessita-se também a defini¢do da quantidade de caracteres que
podem ser exibidas por unidade de tempo para que a leitura seja
adequada, de modo anélogo a forma escrita nas linguas orais.

A produgdo de contelido em escrita de sinais esta associada aos
glossarios de LS, que permitem uma melhor compreensdo das legendas
e sao descritos na sessao seguinte.
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3.4 GLOSSARIOS DE LINGUAS DE SINAIS

No contexto do audiovisual acessivel um glossario, ou dicionario,
serve como elemento de apoio tanto a producédo de legendas, fornecendo
um corpo de vocabulario, quanto ao entendimento por parte do usuario
de termos desconhecidos presentes na tradugé&o.

Diante uma perspectiva de uso de legendas em texto na lingua
oral e de legendas em LS, um glossario bilingue promove a integracéao
destes dois espagos conceituais.

As figura 43 a 45 apresentam um exemplo de dicionario em
Libras /portugués descritos por Souza (2005b).

| | -0 IRV
U@| nfn\ i :| nl

SIMBOLOS ~ ﬁ & SINAL =
¥ oun
]T eorcio - (- 0-X
»do 1
__________________ Be 26 g o
¥ | PALAVRA(S) - Trabalho + ﬂ

Figura 43: Interface de cadastro de sinal em dicionario.
Fonte: Souza (2005b, p.70).

A figura 43 descreve a tela para cadastro de determinado termo
no dicionario, no caso o cadastro da palavra “trabalho”.

Ja as figuras 44 e 45 descrevem a busca de termos a partir dos
paramentos fonolégicos da lingua de sinais (figura 44), ou a partir dos
caracteres da escrita da lingua oral (figura 45).
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Figura 44: Interface de consulta em diciondrio a partir de escrita de sinais.
Fonte: Souza (2005b, p.105).

Dicionério de LIBRAS Sign WabForum m
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[x] fechar janela

Figura 45: Interface de busca em dicionario a partir de escrita oral.
Fonte: Souza (2005b, p.105).
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Um exemplo de glossario é apresentado por Oliveira (2010), onde
demonstra questdes relacionados a um glossario utilizado no curso de
licenciatura e bacharelado em Letras-Libras. O glossario pode ser visto
na figura 46 que apresenta a descri¢do do termo “Ambiente Virtual”, no
contexto do curso de licenciatura e bacharelado em Letras-Libras da
UFSC.

Ambiente Virtual:

Sign Writing
Video Flash

g 3

» | 00:01 00:01

* o0t |

"Espaco na internet onde funciona o curso online, neste caso, Curso Letras LIBRAS"
Figura 46: Descri¢do do termo "Ambiente Virtual" no glossario Letras-Libras.
Fonte: www.libras.ufsc.br

Johnston e Napier (2010) descrevem o0 processo de
desenvolvimento e a dindmica de uso de um dicionario de sinais
relativos a informacdes médicas, apresentado na figura 47, onde

Usudrios podem acessar uma base de dados de
sinais em Auslan, ver o video digitalizado
correspondente a cada sinal, e navegar pela base
de dados recuperando informacdes sobre a origem
de cada sinal, seu significado, uso e gramatica.
Podem oferece feedback sobre sinais existentes
(corrigindo ou confirmando sua forma, uso e
significado), registrando sinais de sua comunidade
que estdo faltando no dicionario e também sugerir
neologismos de sinais que estdo utilizando em
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conjunto com seus amigos ou intérpretes
(JOHNSTON; NAPIER, 2010, p. 266, traducéo
nossa)

Acesso de usuario via
web

Relatério de sinais
nao cadastrados

Relatorios

Graficos de
feedback

Banco de Sinais

Feedback
sobre sinais

(e.g. forma ou
significado incorreto)

Novos registros
(correcOes, adicdes e
neolodismos)

“' Educadores

Analise de relatorios

e feedback, e registro
do novo termo se

"*91 Intéroretes

Gerente da " 4 aprovado

base de dados

IR Organizagdes
4 dacomunidade
surda

Figura 47: dindmica de desenvolvimento e uso de glossario em LS
Fonte: Traduzido de Johnston, Napier (2010, p.266)

Uma questdo inerente as LS é a variacdo dos sinais entre
comunidades, mesmo na Libras, determinado conceito pode ter
diferentes representacdes gestuais. Para resolver o problema de
localidade dos sinais, cada comunidade deve ter acesso a um dicionario
préprio, além da possibilidade de dicionarios compartilhados entre
comunidades.

O desenvolvimento de um dicionario especifico da area de
filosofia é apresentado por Rocha (2008). Nesse dicionario buscou-se
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evitar a formacédo de dialetos regionais a partir de sinais provisorios, e a
consequente restricdo de comunicacao entre usuarios da lingua de sinais.

Ja no sentido de permitir a variacdo regional, Jemni e Elghoul
(2008) apresentam um sistema onde cada comunidade pode adicionar e
editar seus proprios sinais, que sdo validados por um administrador.

Para a busca de termos em LS no dicionario sdo utilizados
parametros como o de configuracdo de mdo ou ponto de contato. A
figura 48 apresenta uma interface de busca de sinais a partir destes

parametros.
3D preview

Rotete Lot | Rotate Right

| Handvhape Onwetation Location Movwrnenl Movw cloxer | Morve tartber

Figura 48: interface de busca de sinais a partir de cheremas representados
por avatar
Fonte: Buttussi, Chittaro, Coppo, (2007, p.67).

Esquemas de busca em glossario de LS baseados em ontologias
visuais sdo descritos por Gennari e Mascio (2007) e Felice, Mascio e
Gennari (2008) e Tania, Mauro e Rosella (2008).

O esquema de Felice, Mascio e Gennari (2008) é utilizado no
“Dizionario Elettronico di Base Bilingue Lingua Italiana dei Segni-
Italiano”(DIZIONARIO, 2012) , apresentado na figura 49.
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by

orientamento

luogo

*
/BN

movimento
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>

Sezione LIS > Italiano

eutro rettilin
rtura d

ri

Awicinamento delle mani

Quali segni vuoi che ti vengano presentati per primi?

@ SEGNI A UNA MAND SEGNI A DUE MANI

avvia ricerca

Figura 49: Interface com pardmetros de busca em LS.
Fonte: Dizionario (2012).

A figura 50 apresenta o resultado da busca ao sinal
correspondente ao termo “lavoro”. S80 apresentados sua definicdo em
video com LS, exemplos de aplicagdo, informacgdes de uso, variaghes
regionais e outros possiveis significados para o termo buscado.

lavoro (ho lavorato)

SIGNIFICATO 1 SIGNIFICATO 2

Definizione Esempio Informazioni d'uso Varianti

Compiere un'attivitéd produttiva impiegando forze fisiche o mentali.
Esercitare un'attivita retribuita, una professione, un mestiere.

segno definizione

Em Empausa _ 00:0
- “« —
O ap b —s Os 4 p ) —e

Figura 50: Resultado da busca por sinais.
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Fonte: Dizionario (2012).

O SignBank (SignBank, 2012) , visto na figura 51, é um banco
internacional de dicionarios de sinais.

A d
Signliriting
D‘**
SignBank
b Start by choosing
ter_) i a sign language...
signPuddle : - _Clig Here,
ot
(m
$ymbolBank ~a -
Write Sign Language
R$‘ Dictionaries & Literature !
in Any Sign Language
; Need Help?
> . in the World... Cligk Here. .
Dancelllriting
2e SignPuddle Online 2.0
AN __Click On a Flag Below To Find Your Sign Language. ..
MovtlWriting
K,
Rﬂ]
Software
¢ m ¢ £ I
Linguistics GR G HN HT HU IE T N

Figura 51: Lista de dicionar m lingua de sinais SignBank.
Fonte: http://www.signbank.org/signpuddle/.

Cada dicionario utiliza uma base de sinais por meio do
SingPuddle, o qual permite a busca de termos por palavras da lingua
oral ou por simbolos de escrita de sinais. A figura 52 descreve o
resultado da busca por sinais no SignPuddle. Este dicionario é
alimentado por meio do editor Sign Text apresentado anteriormente.
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Figura 52: Pesquisa por palavra em dicionério de LS.
Fonte: http://www.signbank.org/signpuddle2.0/.

Os glossarios de LS podem apoiar os sistemas de traducdo
automatica, que sdo analisados na sessdo seguinte.
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3.5 SISTEMAS DE TRADUGAO AUTOMATICA

Os sistemas de tradugdo automatica podem ser analisados diante
0s tipos de traducdo definidos por Jakobson (1995): a intralinguistica, a
interlingliistica e a intersemidtica. A classificacdo ocorre em funcédo da
lingua e do tipo de midia de entrada e de saida, sendo as traducdes entre
0 texto, a voz e 0 video em LS os meios mais significativos.

A traducdo do portugués oral para as LS consiste numa tradugédo
interlinglistica, por se tratar da conversdo da mensagem de uma lingua
para ser apresentada em outra, e também intersemidtica, pois 0s meios
utilizados para a apresentacdo dessa mensagem sdo diferentes:
oral/auditivo e gestual/visual.

Os sistemas de traducdo automatica fundamentam-se em trés
ideias principais, conforme enumera Segala (2010):

a) a idéia de que os sistemas de traducdo
automatica intermodal acompanham, em linhas
gerais, 0s principios, abordagens e técnicas ja
desenvolvidas para os sistemas intramodais (de
uma lingua oral auditiva para outra lingua oral-
auditiva);

b) a idéia de que os sistemas de tradugdo
intermodal se subdividem, na verdade, em dois
subsistemas: o de tradu¢do de uma lingua oral-
auditiva para um sistema de escrita da lingua
gestual-visual; e o de sintese de sinais (gestual-
visuais) a partir desse sistema de escrita; e

c) a idéia de que a complexidade da tarefa estd
evidentemente relacionada ao sistema de escrita
da lingua gestual-visual adotado (SEGALA, 2010,
p. 27).

Relacionado ao resultado da traducéo das LS, as técnicas para sua
apresentacdo podem ser divididas em articulatorias, de captura de
movimento e de videos pré-gravados, e diferem entre si em termos de
realismo, facilidade de edicéo e escalabilidade para a sintese de linguas
de sinais (MALDONADO, 2007).

As técnicas articulatdrias fazem uso de parametros que orientam a
configuragdo das articulagbes do esqueleto de agentes virtuais; o uso de
captura de movimento adota avatares articulados, controlando-se o
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movimento do esqueleto do avatar e por consequéncia de pontos na
malha do avatar. Os videos pré-gravados, por sua vez, ndo utilizam
avatares, mas sim filmagens realizadas com intérpretes reais.

Uma comparacdo apresentada no quadro 7, indica que os videos
pré-gravados oferecem maior realismo ao conteudo, entretanto ndo
possuem boa escalabilidade. Em um lado oposto, 0 uso de técnicas
articulatérias em avatares oferece maior escalabilidade, apesar da perda
de realismo.

Quadro 7: comparativo de técnicas para a sintese de conteldo em linguas de
sinais.
Fonte: Maldonado (2007, p.14).

Tipo Realismo | Facilidade de edicdo | Escalabilidade
Avrticulatérios + +++ T+
Captura de movimentos ++ ++ +
Videos pré-gravados +++ + +

As préximas sessdes descrevem abordagens para a producdo de
conteldo em LS, como o reconhecimento e traducdo de linguas de sinais
a partir de video, a concatenacdo de videos a partir de voz, e a geracao
de LS a partir de textos por meio de técnicas de animacéo.
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3.5.1 Reconhecimento das Linguas de Sinais a partir de video em LS

Esta sessdo trata da traducdo intersemidtica, que ndo engloba a
traducdo entre linguas, mas sim entre 0s meios de representagdo de
video para escrita. Este tipo de traducdo pode ser observada em
tecnologias de reconhecimento de voz, no caso de linguas orais, ou de
reconhecimento de gestos, no caso de linguas de sinais (WANG et al.,
2008; ALLEN; ASSELIN; FOULDS, 2003; HONG; TURK; HUANG,
2000).

Dreuw et al. (2010) desenvolvem um projeto que visa trabalhar
com o reconhecimento e traducdo das linguas de sinais de modo analogo
ao reconhecimento de fala e traducdo estatistica por maquina das linguas
faladas. O objetivo da iniciativa é traduzir a lingua de sinais de modo
continuo a partir da aplicagdo de técnicas de visdo computacional em
seu reconhecimento, permitindo a oferta de recursos de traducdo de
video para texto em LS.

A abordagem de Dreuw et al. (2010) visa superar os problemas
citados por Ong e Ranganath (2005), em relacdo ao reconhecimento
automatico de LS a partir de videos,

A andlise automatica de gestos em LS ja percorreu
um longo caminho desde seus primordios quando
meramente  classificava sinais estiticos e
alfabetos. Trabalhos atuais podem lidar com sinais
dindmicos que envolvem movimentos e que
aparecem em sequéncias continuas. Muita atengéo
tem sido focada na construcdo de sistemas de
reconhecimento de grandes vocabulérios. A esse
respeito, sistemas  baseados em  visdo
computacional ficam atrds de sistemas que
adquirem dados dos gestos com dispositivos de
medicdo direta. A robustez do ambiente de
captura de imagem também é um problema. Dois
aspectos do reconhecimento de gestos que ndo
receberam muita atencdo €& a construgdo de
sistemas de reconhecimento independentes de
sinalizantes e a abordagem de aspectos mais
dificeis da sinalizacdo, tais como inflexdes
gramaticais e sinais miméticos. Além disso, 0s
sinais ndo manuais tem recebido pouca atencdo. O
entendimento dos sinais ndo manuais e sua
interpretacdo em conjunto com o reconhecimento
de gestos sdo vitais para o entendimento da
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comunicagdo em LS (ONG, RANGANATH,
2005, p. 886, traducdo nossa).

O sistema de reconhecimento ao utilizar a traducdo estatistica
requer um grande corpora de anotagBes bilingues. Além disso, no
reconhecimento da LS devem ser tratadas as variacfes intrapessoais,
como a velocidade e aparéncia do sinal, assim como as diferencas
interpessoais presentes na apresentacdo das LS (DREUW et al., 2008).

No contexto nacional, o Sensor Libras € um sistema para traducdo
automatica da Libras para o portugués que utiliza luvas de dados
(TAVARES; BARBOSA; LEITHARDT, 2009), entretanto esta focado
apenas nos aspectos manuais dos sinais.

Para o reconhecimento e traducdo das linguas de sinais de modo
continuo é necessario seu melhor entendimento linguistico, pois o
reconhecimento de grandes vocabularios em linguas de sinais a partir de
modelos de palavras inteiras ndo é adequado, sendo invidvel produzir
material suficiente para treinar os modelos de cada palavra (DREUW et
al., 2010).

Como solucéo para o reconhecimento de grandes vocabularios
por meio de visdo computacional, Dreuw et al. (2010) prop6em 0 uso
de modelos fonolégicos que dividam cada palavra em subunidades.
Desta forma o treinamento pode focar no reconhecimento de cada uma
dessas subunidades, e as palavras podem ser modeladas como a juncéo
destas subunidades, fornecendo um modelo mais robusto para o
reconhecimento e permitindo que palavras que nao estiverem no
conjunto de treinamento também possam ser reconhecidas.

Outros aspectos devem ser considerados no reconhecimento
automatico de LS:

o Simultaneidade: a maior diferenca entre o
reconhecimento de linguas faladas diante
as linguas de sinais é o uso em paralelo
de diferentes canais de comunicagdo ,
como expressodes faciais, movimentos da
mé&o e postura corporal.

e Espaco de sinalizagdo: entidades, tais
como pessoas e objetos, pode ser
armazenadas no espaco em torno do
sinalizante por meio da execugdo do
sinal em determinada localizagdo e
depois apenas referencia-las apontando
para a localizagéo;
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o Coarticulacdo e Epéntese: assim como no
reconhecimento da fala, 0
reconhecimentos de  sinais  deve
considerar os efeitos da coarticulagdo e
da epéntese. A epéntese consiste nos
movimentos que ocorrem regularmente
guando se move de um estado final de
um sinal para o inicio de outro. Este
movimento ndo tem significado em si
mas contribui para a informacéo fonética
que é percebida;

e Siléncio: no reconhecimento de fala
espagos de siléncio podem  ser
detectados pela medigdo da energia do
sinal de &udio dentre as sentencas.
Entretanto o siléncio na lingua de sinais
ndo pode ser reconhecido pela auséncia
de movimento no video, pois existem
sinais que sdo executados com a parada
temporaria em uma pose particular no
espaco  de  sinalizacdo durante
determinado tempo. Alem disso a
posi¢do de descanso das maos podem ser
em outro lugar no espaco de sinalizacéo.

e Dialetos e diferentes intérpretes: o
reconhecimento deve ser robusto para
que possa ser independente da pessoa
que o opera e deve tratar diferentes
dialetos de linguas de sinais. (DREUW
et al., 2008, traducéo nossa).

No processo de reconhecimento séo utilizados técnicas como o
rastreamento visual de objetos e extracdo de parametros, 0s quais sdo
fornecidos a um software de classificagdo do objeto rastreado. Devido a
imprecisdo no reconhecimento por visdo computacional, Aznar, Dalle,
Ballabriga (2006) ao adotar a abordagem bitewise para codificacdo dos
sinais, afirmam que

no reconhecimento de video, a abordagem
bitewise oferece a vantagem da finalizacdo fuzzy:
caso um simbolo especifico ndo seja
completamente reconhecido, pode-se definir os
bits para identificar quais pardmetros foram
reconhecidos (como a rotacdo, elemento, etc.) e 0s
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outros parametros podem ser informados pelo
usuario, ou deduzidos de acordo com o contexto
(sinais  previamente usados, etc.)(AZNAR;
DALLE; BALLABRIGA, 2006, p.31).

E possivel o treinamento de um sistema de reconhecimento de LS
a partir de videos que possuem legendas textuais e janela com o
intérprete de Libras (COOPER; BOWDEN, 2009).

De modo similar, Buehler, Everingham e Zisserman (2009)
propdem um modelo baseado em aprendizagem de maquina com
supervisionamento fraco, que pode aprender sinais da BSL (British Sign
Language) a partir de transmissdes televisivas que contenham tanto
legendas textuais e janela de intérprete de sinais. Para a aprendizagem
utilizam técnicas de visdo computacional com rastreamento do tronco e
descritores extraidos das maos.

Souza e Pistori (2005) desenvolvem um plugin para o ImageJ que
consiste em um extrator de caracteristicas baseado em momentos da
imagem. O plugin é capaz de extrair parametros de imagens capturadas,
0s quais servem de dados de entrada para o processo de reconhecimento
de sinais (SOUZA; PISTORI, 2005; PISTORI, 2006).

O reconhecimento da lingua de sinais deve ocorrer de modo
continuo e gerar uma representacao linguistica, como a escrita de sinais.
Esta representacdo dos sinais pode gerar uma animacao gréafica a partir
da composicdo dos componentes fonolégicos dos sinais (EFTHIMIOU
et al., 2009).

A préxima sessdo descreve técnicas e procedimentos para o
reconhecimento de voz e geracdo de LS a partir de texto e videos pré-
gravados.
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3.5.2 Geracao de LS a partir de Videos Pré-gravados

Este topico aborda o uso de videos pré-gravados para a
apresentacdo de contetido acessivel em LS. As abordagens para geracao
de conteddo em LS com a concatenacdo de videos podem ser orientadas
pela tradugdo de textos da lingua oral para a LS ou auxiliadas por
técnicas de reconhecimento de voz.

Um sistema de reconhecimento de voz que gera um video em
lingua de sinais é apresentado por Oi, Tang e Wai (2009). Este sistema
traduz sons de palavras na lingua inglesa e apresenta videos na lingua de
sinais da Malasia. O processo principal do sistema € apresentado na
figura 53. Entretanto o nivel de tradugdo engloba apenas palavras, ndo
contemplando aspectos gramaticais com a adaptacdo das estruturas das
frases.

base de
videos pre-
gravados

;

reconhecimento ) )
— ] e saida de video
O

correspondéncia

entrada de voz | gravacédo processamento
———*| de som de sinal digital

Figura 53: arquitetura de sistema de reconhecimento de voz para geragéo de
video em lingua de sinais.
Fonte: Adaptado de Oi, Tang, Wai (2009, p 871)

O alinhamento temporal entre o conte(ido em LS e o texto de uma
lingua oral pode ser realizado pelo “uso de um modelo discriminativo de
palavras” (FARHADI; FORSYTH, 2006, p.1476, tradugao nossa).

San-Segundo et al. (2008) apresentam um sistema de traducdo do
espanhol para a lingua de sinais espanhola que utiliza o reconhecimento
de fala, obtendo uma taxa de erro de sinais de 31,6%.

A traducdo do texto para geracdo de LS parece ser a alternativa
mais viavel para tornar acessivel o conteldo da legenda em portugués
para o surdo que prefere a LS. Entretanto esta traducdo exige que sejam
considerados fatores que eliminam sua simplicidade, pois

Existem maquinas de traducdo que utilizam a
abordagem de converter diretamente a lingua
escrita para sinais, ignorando aspectos linguisticos
especificos e  consequentemente  gerando
contetidos inacessiveis a audiéncias surdas que
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possuem dificuldade na compreensdo de textos
escritos (HUENERFAUTH, 2005).

De modo a evitar esta conversdo direta de texto para sinais, 0
FALibras MT é um ambiente para a autoria de tradutores automaticos
do portugués para a Libras que se baseia em uma memoria de traducao
definida por um dicionario de simbolos e um dicionério de videos que
estdo associados a um dominio de conhecimento ou contexto
(TAVARES; CORADINE; BREDA,; 2005), conforme figura 54.

Texto
Jsudri — Usudrio

Apresenta
0 Define Lé
| Consulta
Memédria de N
Tradugdo Apresenta
Apresenta
Texto
Parcial

Figura 54: Estrutura Funcional do FAL.ibras
Fonte: Tavares, Coradine e Breda, (2005, p.2103)

A arquitetura do ambiente é apresentada na figura 55, onde um
texto fonte em portugués é traduzido em estruturas sentenciais de Libras
gue em seguida sdo traduzidos em videos. O dicionario de simbolos
armazena estruturas sentenciais do portugués e sua correspondéncia com
estruturas sentenciais de Libras. O dicionario de videos contém as
formas gestuais correspondentes as estruturas sentenciais em Libras.
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Texto Videos
Parcial

Dicionério Dicionério
simbolos videos
——'=I-_-—.__-_-__l='__

| Memoria de Traducio |

Figura 55: Arquitetura do médulo de traducéo do FALibras MT
Fonte: Tavares, Coradine, Breda (2005, p.2102)

A traducdo do texto para videos de LS demonstra potencial para
aplicacdo no contexto do acesso ao audiovisual, porém depende da
existéncia de uma legenda em texto ou do reconhecimento de audio. As
iniciativas apresentadas nessa sessdo se baseiam na juncdo de videos
pré-gravados, fato que diminui a escalabilidade e qualidade da legenda
final.

A sintese de video em LS com agentes virtuais a partir de sua
representacao escrita demonstra maior escalabilidade e é apresentada no
topico seguinte.
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3.5.3 Sintese de Linguas de Sinais com Intérpretes Virtuais

A pesquisa em interfaces de comunicacao tem focado no projeto
de agentes conversacionais que sdo visiveis em interfaces, tais como
faces animadas falantes, exibindo expressoes faciais, sintese de fala com
sincronizacdo labial, e gréficos tridimensionais com movimentos de
corpo complexos (BALDASSARI; CEREZO; SERON, 2008).

Nesse sentido, o desenvolvimento de artefatos para acessibilidade
ao audiovisual pelos surdos pode utilizar as tecnologias de avatares
(GHOUL; JEMNI, 2010; SHOHIEB et al., 2009; RIEGER; BRAUN,
2003).

Avatares podem ser utilizados por exemplo no apoio ao
desenvolvimento de estratégias de leitura labial em criangas com surdez
profunda, conforme exemplificado por Beskow (2003) na figura 56.

Figura 56: exemplo de agente embutido em sistema de dialogo falado
Fonte: Beskow (2003)

Jemni, Elghoul (2008) descrevem um sistema para producdo de
sinais utilizando uma abordagem colaborativa. O sistema utiliza o
WebSign  (JEMNI; ELGHOUL, 2007; JEMNI; ELGHOUL;
MAKHLOUF 2007b; CHABEB; ELGHOUL; JEMNI, 2006), onde a
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entrada do sistema é um texto e a saida é a interpretacdo deste texto por
um avatar, utilizando um dicionério de sinais.

Relativo a sintese de linguas de sinais com agentes virtuais,
Karpouzis et al. (2007) apresentam um sistema que

foca na habilidade de gerar frases de sinais que
respeitem as regras da Lingua de Sinais
Germénica em um grau de precisdo que permita
seu reconhecimento por sinalizantes nativos como
declaragdes corretas da lingua (KARPOUZIS et
al. 2007, p. 57).

No contexto da acessibilidade na televisdo digital, Souza,
Machado e Tavares (2010) afirmam que

Um recurso importante na norma brasileira de
TVDI € a transmissdo e apresentacdo de conteido
com legendas em Libras. A transmissdo de
contetido nesta lingua oferece acessibilidade dos
programas de TV aos surdos. A apresentacdo
deste contetdo ao espectador ainda ndo foi
definida. Um dos candidatos a resolver este
problema é o wuso de avatares 3D para
interpretacdo dos sinais enviados pelas emissoras.
Deste modo a incorporagdo de sistemas 3D ao
middleware pode apoiar sistemas para a
apresentacdo de contelido em Libras (SOUZA;
MACHADO; TAVARES, 2010, p.144,
traducao nossa).

O principio aplicado a sintese de sinais por meio de avatares é
analogo ao de reconhecimento e sintese de fala (KURODA et al., 2004),
conforme ilustrado na figura 57. Nota-se também a possibilidade de
reconhecimento de voz e respectiva tradugdo para geracéo de LS, como
apresentado na sessdo anterior.
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Figura 57: Visdo geral de sistemas de sinais que utilizam avatares
Fonte: Traduzido de Kuroda et al. (2004)

Essencialmente quando se fala em avatares apresentando LS,
retrata-se um cenario onde um sinalizante virtual apresenta o resultado
de um procedimento de conversdo de texto em gestos dos sinais. Em
relacdo a sintese de sinais, Havasi e Szabd (2005) afirmam que

A sintese de sinais pode ser agrupada em dois
tipos: articulatdrio, onde a saida € sintetizada por
regras que objetivam corresponder ao processo
pelo qual humanos articulam a fala; e
concatenativa, onde sinais  pré-gravados
(movimentos) sdo repartidos em pequenos
segmentos que podem ser recombinados para criar
novos sinais (HAVASI; SZABO, 2005, p.637).

Os meios de apresentacdo das LS revelam diferentes niveis de
abstracdo para apresentacdo de informacdes visuais (ADAMO-
VILLANI; BENI, 2005). Um meio de representacdo é o semantroide,
gue é um avatar reduzido de modo a maximizar o conteldo semantico
enquanto permite seu redimensionamento na tela. Um exemplo de avatar
e de semantroide sdo apresentados na figura 58.
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.
Figura 58: Exemplo de um avatar e um semantréide.
Fonte: Adamo-Villani e Beni (2005, p.3).

O nivel de abstracdo, e consequente esforco para interpretacao, €
maior quando se utiliza a escrita de sinais e menor quando utilizado um
humano ou avatar para a apresentacdo de mensagem em LS (ADAMO-
VILLANI; BENI, 2005). O quadro 8 demonstra estas relacdes.

Quadro 8: Comparacao entre diferentes artefatos para comunicagédo em LS
Fonte: Traduzido de Adamo-Villani, Beni (2005)

Meio de Nivel de Movimento Tamanho

apresentacéo abstracdo

Humano ou Baixo Sim Grande

avatar (concreto)

Semantroide Médio Sim Pequeno

Escrita de sinais | Muito alto Nao Pequeno
(simbolico)

Um modelo para o desenvolvimento de legendas em linguas de
sinais para TV digital utilizando avatares é apresentado por Brito e
Pereira (2009). O modelo sintetiza as etapas de reconhecimento da
lingua de sinais em um sistema de escrita, 0 qual permite a edi¢do de
conteido e a geracdo da animagdo dos sinais e sua transmissao no
ambiente de TV digital. E baseia-se no uso de técnicas articulatorias,
como definido por Maldonado (2007), prevendo a entrega de contelido
em Libras em duas formas: por envio de video pré-renderizado ou pelo
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envio de dados de animagdo que servem para a geracdo da animacao dos
gestos da lingua de sinais no proprio receptor do usuario.

A sintese de sinais por meio de avatares precisa considerar os
meios que serdo utilizados para armazenamento do material produzido, a
forma com que os avatares devem ser modelados e elementos que
favorecam o realismo e inteligibilidade da mensagem apresentada.

O préximo topico trata de padrdes e especificacdes de dados que
podem ser utilizados para a animacao de avatares.

Posteriormente 0 uso de técnicas de animacdo articulatérias e
concatenativas sdo vistas em mais detalhes.
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3.5.3.1 Padrdes para dados de animag&o de avatares

Diferentes padrdes técnicos existem para especificar a
movimentacdo de um humano virtual, entre as mais importantes estéo a
especificacdo H-Anim, a BVH e a VHML.

Gustavsson,  Stringlund, Wiknertz (2002) apresentam a
verificacdo, validacdo e avaliagdo da VHML (Virtual Human Markup
Language). A VHML controla ‘humanos virtuais’ em relagdo a fala,
animacdo facial, gestos faciais e animacdo de corpo. A VHML
subdivide-se nas linguagens Emotional Markup language (EML),
Gesture Markup Language (GML), Speech Markup Language (SML) ,
Facial Animation Markup Language (FAML)(VHML, 2001). Nota-se
gue para a apresentacdo de sinais em LS é necessario estender a Body
Animation Markup Language (BAML), pois esta ndo oferece todos 0s
elementos necessario a representacao das LS.

O formato BVH (Biovision Hierarchical Data) é um padrdo de
dados inicialmente desenvolvido para representar os dados de
movimentos capturados a partir de luvas de dados. Atualmente €
utilizado no armazenamento de dados de animagdo de personagens.

A especificacdo H-Anim (H-Anim, 2011) oferece um conjunto de
definicoes e tipos de dados para o controle de pontos no corpo e na face
de humanoides virtuais modelados em VRML e X3D. Os ponto
representados pela versdo 1.1 da especificacdo podem ser vistos na
figura 59.
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Figura 59: pontos de articulagdo da especificacdo H-anim.
Fonte: H-Anim (2011)

Outro padrdo de dados utilizado na codificagdo de dados de
movimentos € a MPEG4 Body Animation Parameters (BAPs) e Face
Animation Parameters (FAPs) (PREDA; PRETEUX, 2002).

Com estes padrbes diferentes juntas de um esqueleto padrdo
podem ser manipuladas por meio de informagdes enviadas em um fluxo
de dados com os BAPs e FAPs. Entretanto algumas expressdes faciais
ndo podem ser implementadas na animacgdo de LS pois ndo existem
FAPs para elas (PAPADOGIORGAKI et al. , 2004).

A sintese de sinais com técnicas de animacdo concatenativa
realiza a jun¢do de unidades de conteldo em LS representadas com os
formatos de dados apresentados nesta sessdo. Uma visdo sobre este tipo
de sintese de sinais é apresentada na préxima sess&o.
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3.5.3.2 Sintese concatenativa

A sintese concatenativa consiste na juncdo dos dados de
animagdo armazenados em uma base de dados sobre sinais. Estes dados
utilizam os padrdes descritos no topico anterior e possibilitam o reuso de
dados provenientes da captura de movimentos de um intérprete ou entéo
de dados gerados manualmente.

Um sistema para autoria de conteido em LS baseado em avatares
tridimensionais pode ser composto por trés componentes principais: um
componente de apoio a importacdo de modelos 3D; um componente de
apoio a animacdo e outro para apoio a renderizacdio (ADAMO-
VILLANI etal., 2010).

O componente de apoio a animagédo

permite ao usuario importar sinais de uma base de
sinais, criar novos sinais, criar articulagfes faciais,
realizar a ligagdo dos sinais e articulag@es faciais
de modo a gerar um discurso continuo, e digitar
um script em ASL que gera uma animagdo
correspondente.  (ADAMO-VILLANI et al,
2010, p. 39)

Os sinais cadastrados sdo associados a palavras da lingua oral, de
modo que um texto de entrada é associado a um dicionério de sinais ou
glossario, e caso haja um registro no dicionario correspondente ao
fragmento de texto, a animacdo do sinal correspondente é apresentada
Caso o sinal ndo esteja cadastrado no dicionario, o texto é fragmentado e
apresentado pelo agente 3D utilizando a datilologia (PHAN; NGUYEN;
BUI, 2009).

O avatar apresentando sinais gerados por meio da técnica por
Phan, Nguyen e Buy (2009) é apresentado na figura 60.
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Figura 60: agente 3D interpreta a frase “Eu vou para a escola de manha”em LS
vietnamita.
Fonte: Phan, Nguyen e Bui (2009, p. 326)

Para tornar mais pratica a tarefa de edigdo da animag&o durante o
cadastro dos sinais no glossario, Jemni e Elghoul (2008) propdem a
animacdo direta do avatar, sem 0 uso de um sistema de notacdo
intermediario. Nesta abordagem utilizam a codificagdo do sinal numa
linguagem de definicdo de sinais orientada ao avatar, a SML (Sign
Markup Language). A partir da SML é gerado um fluxo de dados de
animacdo baseados na especificagdio H-Anim que servird para
movimentar o0 avatar de acordo com 0s sinais que se deseja realizar. Um
exemplo de aplicacdo pode ser visto na figura 61.

<Sentence>
<word>
<mouvement>
<duration>0.5</duration>
rotate elbow <join name="1 elbow">
<rotation type="euler">
<heading>80</heading>
<attitude>50</attitude>
<bank>50</bank>
</rotation>
</join>
< /mouvement:
</word>
</Sentence>

L ]

Figura 61: exemplo de SML(X)
Fonte:Jemni, Elghoul (2008 , p. 675)

A animacéo direta é feito por meio de um aplicativo web, onde a
dimensdo de tempo (duracdo) é adicionada na representacdo de um
sinal. A interface de cadastro de sinais de Jemni e Elghoul (2008) pode
ser vista na figura 62. Nesse sistema,

O procedimento de criagdo de um sinal €
resumido em trés etapas: primeiramente se
escolhe a posi¢do do quadro inicial na linha do
tempo arrastando-se 0 ponteiro para a posi¢do
selecionada. Em seguida deve ser escolhido a
junta que deve ser rotacionada utilizando-se o
seletor de juntas. E finalmente o usuario deve
aplicar as barras de rotacdo para indicar o valor da
rotacdo da junta, repetindo o processo até a
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criagdo do sinal (JEMNI; ELGHOUL, 2008,
p.675, tradugdo nossa).

f Avatar
Change the
ViewPoint i
Join
I Go o Plan Pan Tun Restore

/ e
. A 50
Time line s
50
& join wis

N Open sign
4 from the

Command to ictions
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 dictionary
copy, past, do
Play 1_elbow Open

the symmetry e
of the Delete frame it
rotation of ———— P Delete mowvements

joins Copy mouverments

Paste mouvements.

Hand configur ation Add to dictionairy

Figura 62: Interface para animacéo direta dos sinais em um avatar
Fonte: Jemni, Elghoul (2008, p. 676)

O video de um intérprete realizando os sinais pode ser usado
como uma referéncia para a criagdo das animagdes do avatar (ADAMO-
VILLANI; BENIL, 2005).

A sintese de sinais é utilizada em um sistema de producdo de
conteldo educativo para surdos, onde sinais sdo gerados
automaticamente a partir de descri¢des textuais e interpretados num
navegador web por meio de avatares (GHOUL; JEMNI, 2009).

A arquitetura baseada no método de Jemni, Elghoul (2010) é
aplicado em um site de noticias sobre esportes, que gera contetido em
LS sob demanda a partir do texto em lingua oral. A arquitetura é
apresentada na Figura 63.
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Figura 63: arquitetura de um servico de geracao de videos com avatares
sinalizantes
Fonte: Adaptado de Othman, Ghoul, Jemmi (2010, p. 164).

De modo similar, Xu et al. (2008) apresentam um sistema de
animacéo de avatares para a LCS (Lingua Chinesa de Sinais) a partir de
um editor de animacdes e uma base de sinais com seus dados de
movimentos. O sistema é descrito na figura 64, onde um cliente fim
(Terminal Client) requisita uma sentenca em LS a um aplicativo (3rd
party application) que converte a requisicdo em uma representacdo
XML enviada a um servigo web de lingua de sinais (CSL WebService).

A sentenga enviada ao CSL WebService gera uma representacao
XML segmentada em palavras (Word Segmented Module) que sdo
enviadas para animacao por um mddulo de sintese de LS (CSL Synthesis
Module). Este mddulo gera dados de animacdo de avatar que s&o
retornados ao cliente fim.

Para produzir os dados de animacdo, 0 médulo de sintese de LS
consulta uma base de dados (CSL Database) que foi previamente
alimentado com dados de animagdo gerados por uma ferramenta de
sintese de animagdes (Animation Synthesis Tool) a partir de um editor de
posturas corporais e configuragdo de mao (Hand Shape and Static
Posture Editor).
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postura estatica

Keyframe

A 4

Dados de movimentos

Banco de
sinais

Ferramenta de animacéo de sinais

Modulo de segmentacgao
de palavras

Palavras segmentadas

\ 4 \ 4

Modulo de sintese de sinais Dados de movimentos | Web service

»

y N

A 4

Terminal cliente Sentencas requisitadas | Aplicativo

L Dados de movimentosJ

Figura 64: Arquitetura de Web Service para sintese de sinais em CSL (Chinese
Sign Language)
Fonte: Xu et al. (2008 , p.448).

Kaneko et al. (2010) usam um script do TVML (Television
Markup Language) para animar um avatar em lingua de sinais. A
animacéo ¢ gerada pela juncdo de arquivos.bvh (Bio Vision Hierarchy)
gerados a partir de técnicas de captura de movimento (MITOBE, 2006;
HAVASI; SZABO, 2005).

Além dos arquivos .bvh , é mantida uma base de metadados que
indica quais as partes de cada arquivo .bvh contém os movimentos
essenciais para a compreensdo do significado do sinal de forma que
transi¢cbes entre sinais podem ser manipuladas para a juncdo de
diferentes arquivos na geracdo de uma sequéncia continua. O sistema
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entretanto ndo permite a animacdo de expressdes faciais, limitando a
comunicacéo em lingua de sinais.

A animacdo concatenativa por keyframes ndo permite apresentar
adequadamente as transi¢Oes entre os sinais, e dificulta a inclusdo de
sinais ndo previstos ao contetdo, conforme destacam Januario, Leite e
Koga (2010).

[..] quando um personagem precisa realizar um
movimento localizado, como abrir e fechar sua
mao, este € um movimento pré-definido e usado
com frequéncia, logo a solugdo nestes casos é, em
tempo de modelagem, gerar animacbes dos
movimentos da m&o se abrindo ou fechando e
carregar essa animacdes em tempo de execugdo;

no [..] caso [das LS], as possibilidades de
transi¢do, de uma configuragdo de mao para outra,
sdo tantas que tal técnica se torna invidvel, e por
isso é preciso a modificagdo do modelo [3D do
avatar] em tempo de execucdo, seja pela
manipulacdo dos ossos (bones), seja pela
manipulagdo  da  propria  malha  (mesh)
(JANUARIO; LEITE; KOGA, 2010, p. 64).

Diante a necessidade de criacdo de novas transi¢des entre sinais
em tempo de execucdo, as técnicas associadas a sintese articulatoria
demonstram-se mais adequadas, as quais sdo descritas no préximo
topico.
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3.5.3.3 Sintese Articulatoria

A sintese articulatoria utiliza os componentes fonoldgicos dos
sinais representados num sistema de escrita. Tanto 0s sistemas de escrita
da lingua oral, quanto em LS, estes dois sistemas podem ser utilizados
como parametros para a animagdo de avatares. Entretanto o uso de um
sistema de escrita oral para gerar animagfes em um sistema visual-
espacial possui limitagbes e estdo mais associados a sintese
concatenativa.

Duas abordagens para a geragdo de sinais a partir de notagédo
escrita sdo apresentadas nas figuras a seguir: 0 uso do HamNoSys e sua
codificacdo em SigML (Sign Gesture Markup Language), na figura 65,
e 0 uso do SignWriting e sua codificagdo em SWML (Sign Writing
Markup Language)(COSTA; DIMURO, 2002), conforme figura 66
(JEMNI; ELGHOUL, 2008).

<sigml>
<hns_sign gloss="DGES_going-to">
<hamnosys_manual>
<hamsymmpar /><hamfinger2/>
. o <hamthumboutmod/><hamextfingeruo/>
* d/ [ l — ] <hampalml/><hamparbegin/=>
[7 0 |—‘ <hammoveo/><hamarcu/>
<hamreplace/><hamextfingerdo/><hamparend/>
</hamnosys_manual>
</hns_sign>
</sigml>

Figura 65: exemplo de HamNoSys e SigML
Fonte:Jemni, Elghoul (2008 ,p. 67)

<signbox>
<symb x="46" y="37" x-flop="0" y-flop="0" color="0,0,0">
<category>04</category>
<group>02</group>
* <symbnum>001</symbnum>
, <variation>0l</variation>
<£i11>01</£i11>
<rotation>04</rotation>
< /symb>
</signbox>

Figura 66: exemplo de SignWriting e SWML
Fonte:Jemni, Elghoul (2008 , p. 673)

Papadogiorgaki et al. (2004) e Papadogiorgaki, Grammalidis e
Makris (2005) descrevem a aplicacdo do SignWriting na animagdo de
avatares onde utilizam a especificacdo H-Anim, no projeto VSigns. De
acordo com Papadogiorgaki et al., (2004), o aplicativo desenvolvido
pode ser aplicado
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tanto como com “plug-in” de aplicativos
existentes (i.e. dicionarios de linguas de sinais) ou
como uma ferramenta independente para a criagdo
de animagfes para noticias de TV (i.e. previsdes
do tempo) (PAPADOGIORGAKI et al., 2004,
p.266, traducdo nossa).

O fluxograma do algoritmo de geracdo de sinais por meio de
avatares a partir de SignWriting é descrito na figura 67.

Cada sinal estd contido em uma SignBox, onde cada simbolo
possui:

a) Um ndmero inteiro especificando a forma do
simbolo;

b) Um parametro de variagdo (0 ou 1 para
simbolos da méo; 1, 2 ou 3 para simbolos de
movimentos e pontuacgdo) que especifica possiveis
variagBes (transformacgGes complementares) do
simbolo;

¢) Um parametro de preenchimento (0, 1, 2, ou 3
para simbolos da méo ou de pontuagédo; O, 1, 2
para simbolos de movimento) que especificam
como a forma é preenchida, indicando como ela é
vista pelo sinalizante;

d) um pardmetro de rotagdo (de O a 7) que
especifica uma rotacdo no sentido anti-horéario
aplicada ao simbolo, em passos de 45 graus;

e) um parametro de inversdo (0 ou 1) que indica
se 0 simbolos é verticalmente espelhado ou ndo,
em relacédo ao simbolo bésico, e finalmente;

f) As coordenadas x e y do simbolo dentro da
SignBox (PAPADOGIORGAKI;
GRAMMALIDIS; MAKRIS, 2005, p.152).
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Sign Box
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v
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quantidade de frames FAP

!

Sequéncia
FAP final

Um frame
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Algum simbolo de
movimento ou
sincronizagdo foi lido?

Determinar o numero de
keyframes a serem gerados

3

Ler os simbolos da primeira mao

&
<
y

Existe um
simbolo para a
segunda médo?

Ler os simbolos
da segunda méo

Para cada simbolo de méo, a rotacéo,
preenchimento e variagdo determinam
0s BAPs do ombro, cotovelo em pulso.
A forma da mdo determina os BAPs das
juntas dos dedos.

v
Os BAPs gerados pelos simbolos manuais
sdo utilizados como primeiro keyframe

v

Outros BAPs sdo gerados para outros
keyframes baseando-se nos simbolos de
movimento e sincronizacao

v

Existe mais algum
simbolo de movimento
ou sincronizacao?

Ler os simbolos de
movimento e sincronizagao

Sequéncia
BAP final

*

Interpolacdo linear entre keyframes
de modo a incrementar a taxa de

frames da sequéncia BAP final

Figura 67: sequéncia para animagéo de sinais com H-Anim a partir de

SignWriting
Fonte: Papadogiorgaki et al. (2004)
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Este animador de gestos é utilizado no aplicativo VSigns, que

gera sequéncias de animagdo VRML da notacéo
de linguas de sinais, baseada na Animagdo de
Corpo MPEG-4, onde a notagdo de sinais, em
SignWriting, ¢é fornecida como entrada e
inicialmente convertida em SWML. Cada sinal
basico do SignBox é convertido em uma
sequéncia de Pardmetros de Animagdo de Corpo
(BAPs) do padrdo MPEG-4, correspondente ao
gesto representado. Por fim, estas sequéncias séo
usadas para animar o0s avatares VRML em
conformidade com H-ANIM, reproduzindo os
gestos exatos representados na notagdo da lingua
de sinais. Por ser um sistema de animagéo vetorial
que usa poses-chave, o animador demanda
recursos computacionais para calcular
interpolagdes a fim de gerar as poses
intermediarias  (DENARDI;  MENEZES;
COSTA, 2004, p.4).

Para a geragdo da animacéo,

Todos o0s simbolos manuais, faciais e de
movimento que foram informados na entrada no
formato SWML sdo convertidos em parametros de
animacdo. Para produzir uma animacgdo, 0s
pardmetros de animacdo sdo selecionados
seguindo a ordem de leitura dos simbolos em um
sinal, como determinado pela sequéncia de
soletragem do sinal [..]. A animac&o é apresentada
como uma sequéncia de poses em quadros-chaves,
expressOes faciais e formas manuais. A animagdo
foi conseguida pela juncdo destas poses. Isto é
feito usando interpolacdo de quarténios de modo a
obter-se uma transicdo suave entre os quadros. O
avatar € entdo exibido na tela realizando a
animacdo dos sinais correspondentes a entrada
(MOEMEDI, CONNAN, 2010, p.5).

Um exemplo de animacdo facial gerada a partir de SignWriting é
apresentado na figura 68.
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Figura 68: e;emplo de animacdo de expressdo facial a partir de escrita de sinais.
Fonte: Moemedi, Connan (2010, p.4).

Outras técnicas para armazenamento e apresentacdo de lingua de
sinais permitem que o autor do conteldo escreva a sequéncia de
animacdo utilizando o sistema HamNoSys (ZWITSERLOOD et al.
2005; SAN-SEGUNDO et al.;2008).

A sintese articulatoria de LS pode ser integrada em materiais
multimidia para aprendizagem como demonstram Verlinden,
Zwitserlood e Frowein (2005) ao aplicarem o sistema de notagdo de
lingua de sinais HamNoSys (Hamburg Notation System) codificado na
Signing Gesture Markup Language (SiGML), linguagem que funciona
como uma descricdo da geometria que o avatar deve assumir para cada
sinal.

Outro sistema voltado & animacdo articulatoria das LS é o
Visicast (2011), que é um projeto voltado & producdo e apresentacao de
LS por meio de avatares. Os fundamentos aplicados neste projeto sdo
apresentados por Elliot et al.(2007) e Kennaway et al.(2007).

Elliot et al. (2007) descrevem a modelagem linguistica e as
tecnologias para processamento de linguagem necessarias para a
apresentacdo de lingua de sinais por meio de avatares, e enumeram as
seguinte etapas para a sintese de sinais a partir do sistema de
notacéo/escrita HamNoSys:

e Implementacdo das formas manuais que podem ser
descritas pelo HamNoSys em um modelo de cinematica
inversa;
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e Estabelecimento de regras de traducédo das especificagdes
de posicionamento das maos em relagdo as coordenadas
numeéricas do espaco tridimensional de sinalizaco;

e Identificacdo das configuracfes naturais e movimentos
de partes da anatomia do sinalizante;

e Geragdo de movimentos naturais, com aceleracles e
desaceleraces, e evitar colisdes ou sobreposicdes entre
as partes do corpo.

Para tratar as limitagbes do HamNoSys quanto a notacdo de
expressdes faciais, Elliot et. al (2007) estabelecem um padrdo adicional
para definir as caracteristicas ndo manuais. Os resultados sdo aplicados
nos projetos Visicast e eSign por meio do avatar VGuido, apresentado
na figura 69.

W

Figura 69: Avatar VGuido
Fonte: eSign

A geracdo de uma animacdo a partir de HamNoSys segue as
seguintes diretrizes:

e As categorias discretas de significados tais
como grande, pequeno, rapido e devagar,
localizacdo de pontos com nomes
HamNoSys, devem ser traduzidas em
quantidades numéricas apropriadas a
cada avatar;
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e Utilizacdo de calculos de cinematica
inversa ou rotacOes de juntas de bracos
apropriadas, movimentos de torso devem
ser determinados de modo a colocar as
maos onde requeridas;

e Todas outras informagdes que ndo podem
ser registradas por meio da HamNoSys
devem ser inferidas. Sinais registrados
por leitores humanos geralmente omitem
informacdo que é obvia para um leitor
humano mas dificil de calcular
automaticamente. Por exemplo o contato
entre mdos que é geralmente definida
por um simbolo especifico do
HamNoSys sem especificar os pontos
especificos nas méos que sdo colocados
em contato;

e Colisbes e penetracOes entre partes do
corpo devem ser evitadas;

o Descri¢des de movimentos faciais devem
ser  traduzidos em  deformagdes
temporais da superficie da malha do
avatar;

e As posturas e movimentos devem ser
precisos o suficiente para serem legiveis
como sinais, e naturais o suficiente para
serem aceitas pelos usudrios finais;

e Toda a computacdo [da animacdo] deve
ocorrer em tempo real, utilizando uma
proporcdo pequena do tempo suficiente
para permitir a renderizagdo do avatar
(KENNAWAY et al., 2007, p.33,
traducdo nossa) .

Como vantagem do sistema Visicast (2011), Kennaway, Glauert
e Zwitserlood (2007) afirmam que:

Tanto a defini¢do dos sinais na nossa linguagem
de notagdo e a composicdo das sequéncias de
sinalizacdo podem ser realizadas por uma pessoa
em um computador. N&o é necessario
equipamento de captura de movimentos ou de
video (KENNAWAY; GLAUERT;
ZWITSERLOOD, 2007).
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Além da simplicidade dos equipamentos utilizados em termos de
hardware, 0 uso combinado de sistemas de notacdo de sinais e avatares
oferece algumas vantagens sobre o video tradicional (KENNAWAY;
GLAUERT; ZWITSERLOOD, 2007):

e A continuidade ndo é um problema, pois
qualquer parte da sinaliza¢do pode ser animada
por qualquer avatar;

e  Detalhes do contetdo podem ser editados sem
a necessidade de regravagdo de sequéncias;

e S3o minimos os requisitos de dados para
transmissdo e armazenamento, pois, 0 software
na maquina do cliente traduz a notagdo de
script em dados de animacdo e renderiza o
video do avatar, deste modo apenas a notagao
em script precisa ser transmitida e pode ser
muito menor do que dados de video
comprimido ou dados de movimentos
(KENNAWAY et al. 2007, p. 17, tradugdo
nossa).

Os dados de animagdo podem ser transmitidos a partir do servidor
sdo independentes da taxa de frames por segundo do video final na
maquina do cliente, de modo que esta pode ser ajustada de acordo com
sua capacidade de renderizacdo. Também, ao se transmitir a informacéo
sinalizada na forma de uma notacdo que serve para gerar uma animacao
no receptor do usuario a quantidade de dados necessaria para a
transmissdo € muito inferior a requerida para dados de video, mesmo
que  altamente  comprimidos  (KENNAWAY; GLAUERT;
ZWITSERLOOD, 2007).

Além disso, o0 usuario pode ter controles adicionais que nao sao
possiveis com o video tradicional, por exemplo o angulo de visualiza¢do
pode ser ajustado durante a exibicdo, ou entdo é possivel a escolha de
diferentes avatares (KENNAWAY et al. 2007).

Se o0 contetido é originalmente formulado como
texto escrito, torna-se necessario determinar um
meio apropriado de apresentar esta informacéo
por meio de sinalizagdo. A sinalizagdo escolhida
pode ser representado por uma sequéncia de
glosas, que sdo palavras usadas como etiquetas
para 0s sinais correspondentes (algumas vezes
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parametrizadas com informagfes que podem
variar entre um uso do sinal ou outro). Cada glosa
¢ associada com a notacdo SiGML que pode ser
usada para sintetizar a animagdo necessaria
(KENNAWAY et al. 2007, p. 19).

O SignSynth (GRIEVE-SMITH, 2001) é um sintetizador de
sinais que considera um texto de entrada em notacao de linguas de sinais
(Stokoe) e o traduz em uma estrutura de representacdo interna, que é
entdo convertida na animagdo de um avatar que utiliza VRML e
arquivos Web3D. O avatar é apresentado na figura 70 a seguir.

Figura 70: avatar do SignSynth
Fonte: SignSynth (2011)

Estas abordagens de traducdo automatica buscam resolver o
problema de gravagdo do intérprete e diminuem a quantidade de dados
para armazenamento ou transferéncia das LS.

O topico seguinte analisa a aplicacdo de avatares bidimensionais
na comunicac¢do por sinais.
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3.5.3.4 Avatares bidimensionais

Avatares bidimensionais simplificados podem ser utilizados na
apresentacdo de LS (SAN-SEGUNDO, 2008). A figura 71 apresenta um
exemplo de avatar bidimensional. Em relacdo a seu uso, San-Segundo

afirma que

{/

Embora ndo tenhamos realizado uma avaliagdo
completa de como surdos percebem os gestos de
nossos agentes, avaliacGes preliminares com letras
do alfabeto revelam que pessoas surdas encontram
dificuldade de entendimento em menos de 30%
dos gestos. Essa situacdo ocorre apenas na
primeira vez que o gesto é realizado. Nas vezes
subsequentes, dado que o gesto é realizado sempre
da mesma forma, os surdos reconhecem-no
facilmente (SAN-SEGUNDO et al., 2008,
p.537, traducédo nossa).

Figura 71: Agente de representagdo de gestos.
Fonte: San-Segundo et al. (2008).

Um software voltado & acessibilidade no ambiente de TV digital,
denominado RybenaTV, extrai as legendas ocultas do conteldo
apresentado realiza uma traducdo destas legendas para a Libras e a
apresenta por meio de um avatar bidimensional (AMORIN et al., 2010).
O aplicativo é apresentado na figura 72.
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Figura 72: Software Rybena apresentando legenda em LS
Fonte: Amorin et al. (2010, p.246)

O sistema é fortemente orientado pelas estruturas da lingua oral,

de modo que no Rybena

a traducdo ocorre na sequéncia de portugués
sinalizado, obedecendo a uma estrutura linguistica
diferenciada da LIBRAS em sua gramaética
prépria. Diante de palavras que ndo constam em
seu banco de dados, o sistema utiliza-se do
alfabeto manual na transmissdo do contetdo, ou
seja, soletra a palavra letra por letra. Desta forma,
o funcionamento do aplicativo pode ocasionar
problemas de usabilidade no acesso ao contetido
disponivel. Sabe-se que a conversdo do portugués
escrito para a LIBRAS, por meio de sistema
computacional automéatico é um grande desafio
que ainda precisa ser aprimorado (CORRADI,
2007, p.98)

Outra forma similar de apresentagdo da lingua de sinais é a escrita
de sinais em sua forma animada, baseada nas referéncias escritas dos
movimentos executados nos sinais (DENARDI, 2006). Com esta
finalidade, Denardi, Menezes, Rocha (2004) apresentam o AGA-Sign,
um animador de gestos aplicado a lingua de sinais que utiliza a escrita
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de sinais SignWriting para a representagcdo de sinais. Denardi (2006)
descreve o sistema para animacdo de gestos dos sinais, que utiliza
autdmatos finitos. A visdo geral do sistema é apresentado na figura 73

abaixo.
&
Editor Canversor TRADUTOR &
SW SWISYWML Textos SW | AGA

Figura 73: visdo geral do sistema de animacédo de gestos de sinais AGA-Sign

Fonte: Denardi (2006, p.17)

.4

No sistema apresentado, um ‘Editor SW’ permite a entrada de
escrita de sinais, que entdo é representada em SWML. Em seguida, o
‘Tradutor de Textos SW’ converte o SWML em AgaML, uma
linguagem que especifica animacgdes apresentadas pelo animador de
gestos baseado em autdmatos (AGA). Um exemplo de resultado pode
ser visto na figura 74, onde trés quadros de uma animagdo S&o

apresentados.

&

SEAN

)

SR

SR

Figura 74: sequéncia de animacéo de sinais a partir de SW

Fonte: Dernadi (2006)

Os sistemas baseados em avatares bidimensionais oferecem uma
alternativa a mais para a apresentacdo das LS, e estdo associados a um
baixo custo computacional.
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O proximo tépico descreve um software para traducdo que utiliza
agentes virtuais.
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3.5.3.5 O software de traducgéo PoliLibras

Este topico apresenta tradutor portugués para Libras denominado
PoliLibras (JANUARIO; LEITE; KOGA, 2010). O tradutor utiliza a
sintese articulatoria para gerar a animacao dos sinais cadastrados em um
dicionério segundo os parametros fonolégicos do SignWriting. Ja a
apresentacdo das sentengas traduzidas faz uso de sintese concatenativa,
unindo as animacdes dos sinais individuais armazenados no dicionario.

O processo de traducéo e sintese grafica ocorre a partir do envio
de um texto em portugués a um tradutor que requisita a um dicionario os
sinais que serdo enviados para apresentacdo por um sintetizador grafico.

Segundo os autores da plataforma, no caso do PoliL.ibras,

A traducdo é dirigida por sintaxe, o que quer dizer
que é realizada uma analise sintatica da estrutura
frasal portuguesa e entdo aplicada uma
transformacéo que faz a adaptacdo da sintaxe do
portugués para a Libras (POLILIBRAS, 2011,
sem paginacéo).

Na tarefa de traducéo sdo utilizados um analisador morfoldgico e
outro sintatico, além de um transformador sintitico e um
contextualizador. Essencialmente,

O analisador morfolégico identifica as classes
gramaticais das palavras do texto, o que permite
ao analisador sintatico montar a arvore sintatica de
cada sentenga do texto; uma vez de posse da
arvore, o transformador sintatico aplica as
transformacdes sintaticas na sentenga que fazem a
adaptacédo da estrutura da frase de uma lingua para
a outra; é nesse momento que a consulta é feita ao
dicionario, sendo que depois dessa consulta a
sentenga ainda passa por uma Ultima, o
contextualizador, que vai realizar mais algumas
adaptacfes, como a conjugacdo de verbos na
Libras, dentre outros (POLILIBRAS, 2011, sem
paginacao).

A figura 75 a seguir descreve a arquitetura do sistema de tradugéo
PoliLibras.
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Figura 75: Arquitetura do sistema de traducéo PoliLibras
Fonte: PoliLibras (2011).
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O tradutor aceita como entrada frases de periodo simples em
ordem direta, de modo que frases com estruturas diferentes sdo
traduzidas palavra por palavra.

Os termos sdo traduzidos utilizando-se o dicionario Wiki-Libras
(WIKI-LIBRAS, 2012).

A modelagem morfolégica dos sinais é baseada no SignWriting e
utiliza um tradutor de SWML para 0 XML especifico do aplicativo que
apresenta os sinais utilizando sintese articulatoria.

Para apresentar o conteido em LS é utilizado o Virtual Jonah,
que consiste em um sintetizador de sinais que utiliza computacao
gréfica.

O avatar realiza os sinais descritos em um arquivo
texto, que consiste em um XML que descreve 0s
sinais de acordo com nosso modelo do
SignWriting. Virtual Jonah esta disponivel como
uma biblioteca para ser utilizado em aplicagdes
que precisem de uma interface em LIBRAS
(POLILIBRAS, 2011, sem paginag&o).

De fato, o Virtual Jonah consiste num semantréide, o qual utiliza
como API gréfica a biblioteca Java Processing e OpenGL, e pode ser
visto na figura 76.
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Figura 76: Virtual Jonah apresentando LS
Fonte: http://code.google.com/p/virtual-jonah/

O diciondrio portugués/Libras, que é utilizado na traducdo,
permite a edicdo colaborativa e a pesquisa por palavras em Libras a
partir de palavras em portugués. Na edi¢cdo colaborativa 0s usurios
podem cadastrar novos verbetes ou editar os existentes, permitindo a
expansdo do vocabulario. O dicionario permite também que outras
aplicacdes acessem as informacOes cadastradas através de uma
arquitetura de servicos na web.
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3.5.3.7 Questbes relativas a qualidade da sintese de sinais em avatares

A sintese de sinais a partir de um agente virtual busca gerar
movimentos que sejam equivalentes aos de um intérprete humano,
entretanto alguns fatores precisam ser considerados para que a
sinalizacdo seja realista e cumpra com seu objetivo de comunicacéo.

Os requisitos que a animacdo a partir de avatares deve atender
incluem as de um intérprete humano, como cor de roupa, iluminacédo do
estudio e codificagdo do video. Além dos requisitos de um TILS real, a
sintese por meio de avatares deve considerar outros fatores de modo a
evitar movimentos robotizados e falta de emocdo na entonacdo dos
sinais.

Ao avaliarem a aplicacdo da técnica de animacdo de sinais em
paginas web, Verlinden, Zwitserlood e Frowein (2005) observaram que a
compreensdo dos sinais foi prejudicada pela auséncia de expressfes
faciais, e que o avatar, apesar de realistico, apresentou movimentos
considerados ‘robdticos’. Além disso, o controle de velocidade da
animagéo demonstrou-se uma funcionalidade importante.

A sintese de lingua de sinais por técnicas articulatorias exige a
definicdo dos keyframes e sua interpolagdo para apresentacdo de
movimentos e transi¢cdes entre sinais, sendo que estas transi¢des podem
apresentar comportamentos ndo naturais e robdticos (MALDONADO,
2007).

Na animacdo por keyframes apenas 0s quadros principais sdo
definidos na animacéo e os quadros intermediarios sdo gerados por meio
do célculo das posicGes intermediarias do objeto em movimento. Na
geracdo dos frames intermediarios podem ocorrer comportamentos
fisicamente incoerentes, devido a ndo deteccdo de colisdes entre 0s
solidos envolvidos (ADAMO-VILLANI et al., 2010). Para evitar estas
colisdes recomenda-se a adi¢do de keyframes intermediarios de modo a
corrigir o movimento do avatar (WOLF et al., 2006).

Para tornar a animacao por keyframes de cada sinal mais realista,
Adamo-Villani e Beni (2005) descrevem um sistema onde um
sinalizante realiza os sinais e gera um registro em video. Este video é
importado em um software 3D, onde é usado como referéncia para a
criacdo das animagoes.

Em relacéo & aparéncia dos avatares, Adamo-Villani et al. (2009)
investigaram a aceitagdo de sinais realizados por dois tipos de avatares:
um altamente segmentado e outro ndo segmentado, e observaram que 0s
sinais realizados pelo avatar com formas mais suaves (ndo segmentado)
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foram melhor aceitos. Os avatares sdo apresentados na figura 77 e 78 a
sequir.

3 |
e ‘% 1'
Figura 77: avatares Robby e Torrents renderizados e seus sistemas de

esqueletos.
Fonte: Adamo-Villani et al. (2009)

Figura 78: configuracfes de mao realizadas por um sinalizante humano e por
avatar
Fonte: Adamo-Villani et al. (2009)

Aspectos ndo verbais do avatar sdo um dos fatores que
influenciam a percepcdo de movimentos dos sinais, aumentando o
significado da mensagem. Sua aplicacdo em avatares sinalizantes mais
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convincentes pode aumentar a aceitacdo pelos usuérios, conforme
afirma Efthimiou et al. (2009).

Um dos problemas mais dificeis na sintese de
sinais é a conversdo da descrigao linguistica da
expressdo sinalizada em uma animagdo suave via
cinematica inversa, com 0 posicionamento
adequado das mdos em contato com o corpo, e a
geracdo realistica de elementos prosodicos, tais
como o stress visual apropriado. Para este fim, o
corpus de lingua de sinais [..] ndo deve apenas
englobar informagdes fonéticas e gramaticais, mas
também informacdes prosodicas. [estas
informagdes] Em conjunto com as funcionalidades
derivadas do rastreamento visual e do componente
de reconhecimento, permitem maior realismo nas
animagbes (EFTHIMIOU et al.,, 2009, p.25,
traducdo nossa).

De modo a tratar 0s aspectos nao naturais decorrente da sintese de
sinais, Heloir e Gibet (2007) elaboram um modelo teérico sobre a
fonologia dos sinais, no qual identificam e representam as variagdes
espaciais, temporais e estruturais encontradas na apresentacdo de um
mesmo sinal. Estas variagdes sdo causadas por diferentes estilos
utilizados, refletindo a idade, género, cultura e estado emocional do
sinalizante.

Temporalmente, a variacdo do estilo do gesto consiste na
variagdo de sua duragdo entre suas fases: preparacdo, curso, retragcdo
parcial, retracdo e pausa (preparation, stroke, parcial retraction,
retraction, e hold). Ja a variacdo espacial/estrutural acontece na relacdo
proximal/distal da mao em relagdo ao corpo, weak drop (quando um
sinal que usa as duas maos € realizado com apenas uma, ex: chuva) e
inversdo da mao dominante (HELOIR; GIBET, 2007).

Exemplos de variagdo estruturais sdo apresentados no quadro 9
abaixo.
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Quadro 9 : variagdo distal proximal na representagéo de entonagdo por avatar.
Fonte: Adaptado de Heloir; Gibet (2007, p.8)
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Para a aplicacdo de estilo, modificadores de prosédicos podem
ser adicionados em uma camada acima dos sinais que eles modificam
(ADAMO-VILLANI et al., 2010).
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3.5.3.8 Conclusdes sobre sintese de sinais a partir de avatares

As iniciativas voltadas a sintese de sinais apresentam-se
diretamente relacionadas a modelagem de um meio de representacao das
LS em meios digitais, as maquinas de traducdo automatica e a
modelagem de avatares.

Cabe salientar que

Os videos em LS com intérpretes humanos
aparentam ser a solu¢do mais comum e aceita
atualmente. As possibilidades de avatares de LS
ainda sdo restritas e estdo distantes de uma
traducdo automatica (MOBUS, 2010, p.574,
traducéo nossa).

Um dos aspectos criticos da sintese de sinais € o realismo da
animacéo gerada. Esta qualidade em geral é prejudicada pela forma com
que o avatar € modelado ou pelo modo como a animacgdo €
parametrizada. A aplicagdo de elementos auxiliares para definir aspectos
prosodicos da mensagem pode aumentar a qualidade da sinalizacéo.

A técnica de sintese de sinais também permite a reducdo da
quantidade de dados para transmissdo da mensagem em LS, contudo
requer maior processamento de dados para sua realizacdo. No caso da
TV digital esta capacidade de processamento é limitado pelo hardware
dos receptores.

A principal vantagem do uso de avatares é a possibilidade de
troca de intérprete sem que o conteldo tenha que ser modificado ou
entdo a edigdo do contelido sem necessidade de regravacdo, como
ocorreria caso 0 conteldo em LS estivesse representado em video com
um intérprete real.
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3.6 CARACTERI;ACAO DAS TECNOLOGIAS PARA PRODUGAO
E APRESENTACAO DE LINGUAS DE SINAIS

O quadro 10 apresentado a seguir descreve 0s principais métodos
e técnicas identificados para a producdo e apresentacdo de linguas de
sinais segundo a taxonomia de Fajardo, Vigo e Salmeron (2009).

S80 caracterizados trés grupos principais de tecnologias: as
baseadas em escritas de sinais, 0 uso de video com intérprete humano e
0 uso de avatares.
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Quadro 10: Analise das tecnologias para producéo de LS partir da taxonomia de Fajardo, Vigo e Salmeron (2009).
Fonte: os autores

Parametros

Tecnologia HamNoSys | Stokoe SignWriting Ahmed e | AGA-Sign - | Debevcetal. | Segala(2010) | Phan, PoliLibras — | VSigns - | Visicast -
Seong (2006) | Denardi (2009) Nguyen e | Januario, Papadogiorgaki Elliot et al
(2006) Bui (2009) Leite e Koga | etal. (2004) (2007)
(2010)
Tarefa Estudos Estudos Comunicacdo | Comunicagdo | Comunicacdo | Navegacéo Aprendizagem | Comunicagdo | Comunicagdo | Comunicacdo Comunicagéo
linguisticos | linguisticos
Modalidade Escrita Escrita Escrita Escrita Escrita Gestual Gestual Gestual Gestual Gestual Gestual
Gravagéo Orientada Orientada Orientada ao | Orientada ao | Orientada ao | Pré-gravada | Pré-gravada Orientada ao | Orientada ao | Orientada ao | Orientada ao
a0 usuério ao usuério usuario usurio usurio usuario Usuario Usuario Usuario
Aplicagdo em outros | Sim Sim Sim Sim Sim Néo, Web e DVD Néo, Néo, Néo, web Sim, web e
dispositivos exclusivo exclusivo exclusivo TV
2 para web para PC para PC
8 Teste por usuarios Sim Sim Sim Sim N&o Sim Sim Nao Néo Sim Sim
Espaco de | - - - - Os definidos | Parte Parte superior | Parte Maos Parte superior do | Parte
Sinalizacao pelo superior do | do corpo superior  do corpo superior do
SignWriting corpo corpo corpo
[1+]
’«3 Transmissdo da LS - - - - Arquivos de | Em separado | Em separado - - Em separado Em separado
= imagens
s animadas
2 Outros - - - - Animagéo de | Aplicado na | Aplicado no | Uso de | Uso de | Uso de | Uso do
< escrita de | comunicacdo | curso Letras | datilologia notacédo SignWriting para | HamNoSys
£ sinais multimodal Libras para  sinais | proprietéaria especificar a | para
g ndo para animacéo especificar a
8 encontrados armazenar a animagéo
no dicionario | animacéo
Tipo de Avatar - - - - Cartoon - - Humano Humano Humano Humano
Dimensdes - - - - 2D - - 3D Semantrdide | 3D 3D
3D
Localizagéo da | - - - - Servidor ou | - - Servidor Servidor Servidor Servidor
animagao cliente
Localizagéo da | - - - - Servidor ou | - - Cliente Cliente Cliente Cliente
renderizacdo cliente
Tecnologia gréfica - - - - GIF - - Java3D, IK, X3D, | VRML e H-| VRML
VRML e H- | Processing Anim
Anim

Avatares




Continuacéo do quadro 10.

Parametros

Avatares

Tecnologia WebSign - | SignSmith — | RybendTV - | Krapez e | Moemedi e | Sport Sign — Othman, | Tavares, Xu et al | Zwitserlood et | San-Segundo et
Jemni e | Grieve e | Amorin et | Solina, (1999) | Connan Ghoul e  Jemni, | Corradine e | (2008) al. (2004) al. (2008)
Elghoul Smith (2001) al.(2010) (2010) (2010) Breda (2005)
(2007)
Tarefa Comunicacdo | Comunicagdo | Comunicagdo | Comunicagdo | Comunicagdo | Comunicagdo Comunicagéo Comunicagdo | Comunicagéo Comunicagéo
Modalidade Gestual Gestual Gestual Gestual Gestual Gestual Gestual Gestual Gestual Gestual
Gravagéo Orientada ao | Orientada ao | Orientada ao | Pré-gravado Orientada ao | Orientada ao usuario Orientada  ao | Orientada ao | Orientada ao | Orientada ao
usuario usuario usuario usuario usuario usuario usuario usuario
Aplicagdo  em | Néo N&o Webe TV Computadores | N&o Sim, dispositivos | N&o Sim Nao Néo
outros fixos e moveis
2 dispositivos
8 Teste por | Sim N&o Sim N&o Néo Sim Sim N&o Sim Sim
usuarios
Espago de | Parte Parte superior | Parte Parte superior | Cabeca Parte superior do | Parte superior | Parte Né&o incorpora | Parte superior
Sinalizacao superior do | do corpo superior do | do corpo corpo do corpo superior do | aspectos ndo | do corpo
corpo corpo corpo manuais
[15]
] Transmissdo da | Web, em | Web, em | TV CD Video Video Em separado Em separado | Em separado Em separado
% LS separado separado
{,5, Qutros - Uso de | Realiza a | Juncao de | - Uso de concatenacdo | Uso de | Sintese  de | Sintese de | Sintese de
S notacéo traducdo da | videos  pré- de videos gerados por | concatenagdo de | sinais a partir | sinais a partir | sinais a partir
< Stokoe  para | legenda gravados avatar videos de base de | do do
£ parametrizar a | oculta dados de | reconhecimento | reconhecimento
g animacéo movimentos de movimentos | de voz
8 e notacéo
Stokoe
Tipo de Avatar Humano Humano Cartoon - Humano Humano - Humano Humano Cartoon
Dimensdes 3D 3D 2D - 3D 3D - 3D 3D 2D
Localizacdo da | Servidor Servidor Servidor - Servidor Servidor - Servidor Servidor Servidor
animacao
Localizagdo da | Cliente Cliente Servidor - Servidor Servidor - Cliente Servidor Cliente
renderizacdo
Tecnologia H-Anim, VRML, GIF - - FLV, XML - H-Anim, - -
grafica X3D Web3D VRML
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3.7 CONCLUSOES SOBRE ARTEFATOS DE APOIO A
ACESSIBILIDADE E AMBIENTES DE ACESSO

Diante a necessidade em se produzir recursos que permitam o
acesso ao conteldo audiovisual por publicos surdos, a literatura
demonstrou que diferentes abordagens podem ser utilizadas. Pode-se
afirmar que as legendas textuais e a legenda com video em lingua de
sinais sdo os principais artefatos identificados, cada uma com diretrizes
especificas para sua producéo.

O processo de traducdo estd intimamente associado a producao
destes artefatos, sendo a tradugdo intersemidtica a modalidade presente
tanto na producdo de legendas em lingua oral quando de legendas em
linguas de sinais.

Para a produgcdo de legendas textuais na lingua oral, o
procedimento de legendagem sugere a adocdo de legendas com
multiplos niveis de condensacdo do texto, de modo que cada espectador
possa escolher o nivel ao que se sente mais confortavel para a leitura. A
taxonomia de Teixidor (2008) permite caracterizar as legendas textuais,
definindo, entre outras caracteristicas, a intencdo de seu uso, 0 modo de
sua producdo e sua forma de entrega.

Para a legendagem com linguas de sinais € possivel o uso de
intérpretes, humanos ou avatares, ou entdo o uso de um sistema de
escrita de sinais. As tecnologias que podem ser utilizadas na producéo
de legendas em LS sdo classificadas e caracterizadas diante a taxonomia
de Fajardo, Vigo e Salmeron (2009), que apresentam a notagdo escrita
como uma forma de representacdo das LS, assim como o video
tradicional e o uso de avatares 3D ou 2D.

O video é 0 meio mais utilizado atualmente para a comunicacao
em LS, porém possui aspectos que dificultam sua producdo em escala. A
codificacdo do video em LS, que visa reduzir a quantidade de dados
necessaria, deve respeitar os requisitos decorrentes da comunicagdo por
sinais e privilegiando as areas da face durante a codificacdo.

A producdo de legendas com video de LS por meio de avatares
demonstra-se promissora em relagdo a otimizacdo de recursos utilizados
na producdo, tais como a possibilidade de edi¢do de conteldo e a
flexibilizacdo nas modalidades de entrega da legenda.

Do mesmo modo, o uso de sistemas de escrita de sinais permite
sistemas automatizados ou mais eficientes que a gravacgéo de video em
termos de demanda de dados e possibilidade de edigdo.

A possibilidade de legendas em escrita de sinais pode ser
identificada diante o uso desta modalidade de escrita em aplicativos e
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conteidos na web, entretanto os processos associados a este tipo de
artefatos néo estdo claramente definidos e seu uso integrado aos outros
tipos de legendas ¢ investigado no préximo capitulo.

A traducdo automatica apresentada diante as diferentes
modalidades de traducdo pode utilizar desde técnicas de reconhecimento
de voz na producdo de legendas textuais, o reconhecimento de video em
LS para geragdo de conteldo escrito em LS, a jungdo de videos pré-
gravados, e o uso de diferentes tipos de avatares para apresentacdo da
LS.

Os dicionarios e glossarios bilingues apoiam os processos de
producdo e permitem o acesso dos surdos as mensagens e termos
desconhecidos, desenvolvendo sua propria cultura quando associado as
LS e interagindo com a cultura ouvinte.

O proximo capitulo descreve a integracdo dos métodos para
producdo de legendas em um conjunto de processos relacionados, os
quais oferecem uma arquitetura reutilizdvel para a concepcdo de
sistemas voltados a producdo de artefatos de apoio a acessibilidade dos
surdos ao audiovisual.
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4, PROPOSTA DE MODELO DE REFERENCIA

O modelo de referéncia é elaborado a partir dos enunciados
tedricos e experiéncias praticas descritas no capitulo anterior, ele faz o
mapeamento dos possiveis processos para a producdo de artefatos de
acesso dos surdos e destina-se a integracdo de iniciativas relacionadas
ao desenvolvimento de conteido acessivel aos surdos.

Os processos e artefatos que constituem o modelo de referéncia
possibilitam o projeto de sistemas para desenvolvimento de recursos de
apoio a acessibilidade de surdos ao audiovisual por meio da escolha de
alternativas identificadas, sendo que o caminho entre 0s possiveis
processos é decorrente do artefato que se deseja ofertar e dos recursos
técnicos e humanos disponiveis.

O modelo informa também os requisitos que devem ser atendidos
e funcionalidades que devem estar disponiveis nos sistemas de apoio a
producdo de artefatos para acessibilidade.

Como requisitos para potencializar o acesso dos surdos ao
audiovisual por meio do modelo proposto estdo a adequagdo do tamanho
das legendas a diferentes puablicos surdos, o uso de texto escrito e sua
adequacdo ao tempo de leitura de diferentes usuérios, € 0 uso de video
com LS.

A possibilidade de uso em cenarios com contetdo on-line ou pré-
gravado depende dos processos que serdo utilizados, porém o foco esta
em ambientes com contetido pré-gravado, pois ndo sdo consideradas as
restricbes em termos de atraso na producdo de legendas.

Como beneficio em relacdo aos trabalhos correlatos estd a
integracdo entre os desenvolvimentos existentes e a identificacdo de
lacunas a serem preenchidas por pesquisas futuras.

Os modelos sdo descritos a partir da Unified Modelling Language
(UML) por meio de diagramas de casos de uso, classes do dominio e
sequéncias de interacdo relacionadas a producdo do audiovisual
acessivel.

Em complemento é apresentado um diagrama que mapeia e inter-
relaciona as iniciativas voltadas a acessibilidade do surdo e um modelo
de processos e artefatos que visa integrar os processos identificados.

A validacdo do modelo é realizada por meio do método Delphi
com consulta aos especialistas a respeito das diretrizes e recomendagdes
derivadas do modelo. Os questionarios utilizados e respectivos
resultados séo apresentados e analisados no capitulo cinco.
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4.1 MODELOS DE CASOS DE USO PARA PRODUGAO E ACESSO
AO AUDIOVISUAL

Um caso de uso descreve as principais interagdes que USUArios
realizam com o sistema para atingir determinado objetivo. Os diagramas
de casos de uso relacionam os possiveis casos de uso diante o modelo
para producdo de artefatos de acessibilidade dos surdos.

A intengdo dos diagramas é apresentar 0s possiveis atores e as
tarefas que estes desempenham em cenarios com producdo dos artefatos
identificados no modelo.

Os casos de uso do modelo de referéncia proposto estao divididos
em dois grupos principais: os relacionados a producéo dos artefatos para
acessibilidade, na figura 79; e os relacionados a fruicdo do audiovisual
acessivel, apresentados na figura 80.

A

Legendador

7 N Converte a informacéo entre linguas

Sincronizador Tradutor oumeios

Alinha o contelido da legenda com o / \

contetdo audiovisual Simplificador Simplifica o texto

x §e D

Transcritor de LO . Apresenta contetido em lingua de
Intérprete sinais

Transciitorde LS ©

Transcreve audio para texto Produz escrita de sinais

Figura 79: Modelo de casos de uso para a producdo de artefatos de apoio.

Durante a producgdo de artefatos de apoio, séo identificados 7
tipos de atores: o legendador, o tradutor, o transcritor de lingua oral
(LO), o transcritor de LS, o simplificador, o intérprete e o sincronizador.
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O tradutor é um tipo de ator que pode possuir diferentes
especializacBes, atuando tanto na traducdo interlinguistica,
intersemiotica ou intralinguistica.

O papel do simplificador é gerar legendas com multiplos niveis
de reducdo do texto com o objetivo de oferecer op¢Bes para usuarios
com diferentes niveis de leitura, realizando a tradugdo intralinguistica.

Por sua vez o intérprete de LS apresenta o conteldo traduzido em
lingua de sinais.

O sincronizador faz o alinhamento temporal entre a legenda e 0
contetdo do audiovisual.

O transcritor de LO ¢ responsavel pela transcricdo literal do audio
para o texto, como no caso do closed-captions. J& o transcritor de LS
codifica os sinais apresentados por um intérprete de LS.

O legendador agrega os papéis desempenhados pelo
sincronizador e pelo tradutor.

Todos as atividades relacionadas realizam determinados tipos de
traducdo e os papéis dos atores podem ser desempenhados tanto por
agentes humanos ou entdo de modo automatico.

O diagrama da figura 80 apresenta os casos de uso que o surdo
pode desempenhar para acessar 0 conteldo apresentado pelo
audiovisual.

Assiste video Controla fluxo do video

Q ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, >© Aciona Texto Simplificada

Aciona legenda em lingua oral

Usuario

Seleciona nivel de condensagdo

R Aciona Texto Completo
Consulta glﬂssam Q
Surdo

Seleciona interprete

e -

Aciona legenda em lingua de
sinais

.
==

Aciona Video de Intérprete Humano

Aciona Videos de Avatar

Aciona legenda com escritade  Aciona legenda com interprete

sinais

Figura 80: Modelo de casos de uso para o acesso do surdo ao audiovisual.
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O surdo é um usuéario do audiovisual que pode ativar a exibicdo
de legenda em LS ou em lingua oral. A legenda em lingua oral é sempre
apresentada na modalidade escrita, j& a legenda em LS pode ser
apresentada por meio do video de um intérprete, real ou virtual, ou por
meio de um sistema de escrita.

A consulta a um glossario pode ocorrer eventualmente caso o
usuario entre em contato com um sinal inédito ou desconhecido.

Ao ativar a legenda escrita é possivel selecionar o nivel de
condensacdo do texto, além disso, podem ser definidos outros
pardmetros para sua apresentacdo, como cor e tamanho da fonte.

Por meio dos diagramas apresentados € possivel relacionar os
papéis e funcionalidades de sistemas voltados a acessibilidade de surdos
ao audiovisual.

O proximo tdpico descreve os modelos de classes de entidades
que estdo relacionados a realizacdo dos casos de uso.
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4.2 MODELOS DE CLASSES

Os diagramas de classe representam modelos sobre as entidades
existentes e seus relacionamentos no contexto do desenvolvimento dos
artefatos para acessibilidade. S8o apresentados modelos voltados as
classes de artefatos, as técnicas de produgdo de contelido em LS e aos
glossarios.

4.2.1 Modelo de classes de artefatos para acessibilidade

A figura 81 apresenta as classes de artefatos que podem ser
produzidos para promover a acessibilidade do audiovisual para surdos.

)]

Audiovisual |acessivel por meio de  1-n ,Wapo{a o entendimento da Glossario
{from Aufovisus) —

Intérprete ,aﬂfESEﬂfﬁ‘| Legenda Gestual ‘ | Legenda Textual
[ [ 1
O 1 L L |

apresenta

Representacdo Escrita ‘
[ |
L |

! Bidimensional ! ‘ Tridimensional ! | Escrita de Lingua Cral | L Escrita de Sinais ‘
] [
i

Figura 81: Hierarquia de classes de artefatos para acessibilidade ao audiovisual.

A legenda é o elemento que possibilita o acesso do surdo ao
audiovisual, ela pode se dividir nos tipos gestual ou textual.

No caso de legendas gestuais, 0 agente que apresenta a
mensagem € um intérprete humano ou avatar. No caso de avatares, pode
ser utilizado um avatar tridimensional e realista ou um avatar
bidimensional e com maior abstragéo para interpretacdo do contetdo.

Ja no caso de legendas textuais, um sistema de escrita é utilizado,
0 qual pode se basear na lingua oral, como a do portugués ou inglés, ou
entdo em um sistema de escrita voltado as linguas de sinais, como o EliS
ou o SignWriting.
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Todos os tipos de legendas sdo acessiveis por meio de um
glossario bilingue, que descreve os termos utilizados na tradugdo do
contetdo.

O prdéximo tdpico apresenta com mais detalhes a hierarquia de
classes associadas as técnicas para producdo de legendas gestuais.
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4.2.2 Modelo de Técnicas de Producédo de Legendas Gestuais

As legendas gestuais em LS podem ser desenvolvidas a partir de
técnicas manuais e automaticas, conforme figura 82.

As técnicas manuais utilizam os métodos Slideshow, Serial Relay
ou Parallel Relay (FELS et al., 2009).

As técnicas automaticas de concatenacdo de videos geram
legendas em LS a partir da juncdo de filmagens de um intérprete real,
previamente realizadas por meio de técnicas manuais.

Técnica de Producéo de gera Legenda Gestual
Legenda em LS (from Artefatos)

Técnicas

Técnicas
Manuais

Automaticas

Concatenagao de ﬁ

videos ‘ Slideshow | | Serial Relay ‘ ‘ Parallel Relay
[ 1 T | [ |
[ 11 1 ]

Figura 82: Tipos de técnicas para producdo de legendas com LS.

As técnicas automaticas de sintese de sinais geram contetido em
LS por meio de avatares. O modelo de classes para sintese de sinais é
descrito na figura 83, que contém as entidades relacionadas a sintese de
sinais por meio da animacdo de avatares.
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Intérprete
(from Artefatos)
Sintese de Sinais
A ‘*‘mﬁ‘ﬂ Glossdrio
Avatar / (from Artefatos)
(from Artefatos)
a
Sintese Sintese
Concatenativa Articulatoria
Tridimensional
(from Artefatos)
A orientado por - -
Atticulado Dados de gera Tecnica de Animagéo
(from Artefatos) Movimentos
Animacdo Paramétrica Animacdo Direta
\L usa
HAnim BVH SiGML Escrita de Sinais

(from Artefatos) (from Artefatos) (from Artefatos) (from Artefatos)

Figura 83: Hierarquia de classes para animagao de avatares.

A técnica para sintese de sinais pode ser concatenativa ou
articulatéria e atua gerando dados de movimentos para um avatar
articulado.

A sintese concatenativa faz a juncdo de dados de movimentos
pré-gravados. A definicdo dos dados de movimentos referentes a um
sinal pode ser feito com a animagéo direta do avatar ou por captura de
movimentos.

A sintese articulatéria usa a animacdo paramétrica baseada em
elementos fonol6gicos das LS representados por meio da escrita de
sinais.

Os dados de movimentos gerados pelas técnicas de animacéo
podem ser armazenados no glossério, em diferentes padrdes de dados,
tais como o0 BVH, H-Anim e SIGML.

O glossario pode armazenar este tipo de dados e tem sua
hierarquia descrita no préximo tépico.
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4.2.3 Modelo de classes para o glossario

A figura 84 apresenta as classes que associam as legendas aos
glosséarios. Esta associacdo € feito por meio de sentencas compostas por
palavras representadas em um ou mais sistemas de escrita. Além disso
cada termo armazenado no glossario pode ser representado por uma
descricdo fonética, um video ou entdo por dados de movimentos que
serdo realizados por um avatar.

Legenda Gestual
- 1

| Representacdo Escrita
[

|
[ |
apresenta armazena representada por ]
.n
Dados d

SentencaemlLS | . compostapor | pajayra MD?,,;Z“;S
 — :‘\ (fram Tecnicas)

\ Video

Descricdo (from Audiovisual)
Fonética

Figura 84: Diagrama de classes do glossario.

O glossario contém as descricdes das palavras utilizadas nas
legendas, podendo também armazenar dados para sua animagao por um
avatar. O glossério pode também armazenar metadados que indiquem a
regionalidade dos termos usados da legenda.

A proxima sessdo descreve os modelo de atividades associadas
aos processo de producdo de artefatos para acessibilidade de surdos ao
audiovisual.
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4.3 MODELOS DE ATIVIDADES DOS PROCESSOS PARA
PRODUCAO DE ARTEFATOS

Esta sessdo descreve a modelagem dos processos que podem ser
realizadas para produzir os artefatos de acessibilidade. Os modelos de
atividades estdo inicialmente divididos em grupos de processos
relacionados as:

legendas de texto oral;

legendas de lingua de sinais em video com intérprete
humano;

legendas de linguas de sinais com intérpretes virtuais, e;
legendas em escrita de sinais.

Posteriormente estes modelos de atividades sdo apresentados de
forma integrada em um modelo de processos e artefatos.
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4.3.1 Modelo de atividades para producéo de legendas em texto oral

O modelo apresentado na figura 85 descreve 0s passos para a
producdo de legendas textuais na lingua oral.

Transcrigao dos
diadlogos na lingua oral

5 lingua oral
g
Carregar legenda de efeitos sonoros
texto oral

Edicdo da legenda em texto oral

Composigdo de
efeitos e didlogos
Sincronizacdo de legenda Condensacdo do texto da
em texto com o video legenda em lingua oral

Revisdo da
legenda escrita

Publicag&o da legenda
em texto oral

Figura 85: Sequéncia de atividades para producdo de legendas em texto.

O passo inicial para a producdo de legendas em texto é a
transcricdo dos didlogos e dos efeitos sonoros. Para este trabalho, efeitos
sonoros englobam a mdsica, ruidos e outros sons que néo as falas.

Alternativamente é possivel o carregamento de um arquivo de
legendas pré-existente.

A edicdo da legenda em texto oral permite que elementos sejam
corrigidos ou entdo frases sejam unidas ou separadas, de modo a evitar
sobrecarga de texto da tela.

Durante a edicéo, a legenda é sincronizada com o conteudo do
video principal do audiovisual.

Em complemento é possivel sua condensacdo, respeitando-se o
limite de caracteres adequado para a velocidade de leitura e gerando
versdes diferentes de legendas para o0 mesmo audiovisual.
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A revisdo verifica se o sincronismo e a quantidade de caracteres
estdo adequados.

O passo seguinte é a publicagdo da legenda, seja ela para o
ambiente web ou de TVD, em um modelo de empacotamento
compativel com as plataformas de entrega.
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4.3.2 Modelo de Atividades para Producéo de Legendas de Sinais
com Intérprete Real

A interpretacao das linguas de sinais para geracao de legendas em
LS pode ser feita diretamente a partir do audio do audiovisual ou entdo a
partir da sua transcricao.

Para a traducdo para Libras é necessaria a analise prévia do
conteldo a ser traduzido, e neste momento podem ser definidos os
termos utilizados na traducéo.

A filmagem do interprete utiliza uma das técnicas manuais de
producdo de video em LS e gera um video que pode ser editado para
sincronizagdo ou adi¢do de efeitos.

Apos sua edicdo o video é codificado e revisado. Na revisao, 0s
termos utilizados nas legendas devem ser validados pela sua presenca no
glossario e entdo o video gravado é publicado.

|

Transcricgo dos nalise do contetdo nserqéo de termos
didlogos na lingua oral a ser traduzido no glossério

Tradu géo
portugués-Libras

Filmagem do
intérprete

Edicdo da
filmagem

Codificacdo do
video
Revis&o do
video em LS
Publicac&o da legenda
em video de sinais

Figura 86: Sequéncia de atividades para producao de legenda com video.
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4.3.3 Modelo de Atividades para Producéo de Legendas em Escrita
de Sinais

A oferta de legendas em escrita de sinais depende da realizacéo
das etapas descritas no diagrama da figura 87. O desenvolvimento deste
tipo de legenda inicia pela traducdo do conteldo audiovisual para a
Libras, que pode gerar tanto um texto em escrita das LS, ou entdo um
video com um intérprete em LS, que passa pela transcricdo e gera a
legenda em escrita de sinais. Como terceira alternativa é possivel o
carregamento de um texto em escrita de sinais pré-elaborado.

Apos sua elaboracdo, o texto é editado, sendo sincronizado com
a linha temporal das mensagens do contetdo principal, podendo
eventualmente ser condensado ou simplificado. A condensacgdo ocorre
de modo a permitir a exibi¢do simultdnea dos caracteres na tela em
tempo habil para a leitura do usuario. Apds sua edicdo, a legenda é
revisada e publicada.

Analise do contelido Transcrigéo dos
audiovisual didlogos na lingua oral

N

Filmagem do

Traducéo
portugués-Libras intérprete
Elaboragao d_e texto Inserc#o de termos Reconhecimento
de sinais no glossario de video em LS

Edi¢ &0 da legenda em escrita de sinais
Sincronizagéo da legenda em Condensacdo do texto da_
escrita de sinais com o video legenda em escrita de sinais
Reviséo da legenda
em escrita de sinais
Publicagéo da legenda em
escrita de sinais

'Figura 87: Atividades para producdo de legendas em escrita de sinais.

Carregamento de
texto de sinais




198

4.3.4 Modelo de atividades para producédo de Legendas em Lingua
de Sinais com Intérprete Virtual

O uso de intérpretes virtuais, ou avatares, na apresentacdo das
linguas de sinais pode oferecer ganhos de escala na producdo de
contelido acessivel, visto que estdo associados aos sistemas de traducédo
automa@tica, apesar de poderem ser utilizados de forma independente de
sistema de traducéo.

Considerando-se aspectos referentes a qualidade da tradugéo
automatica e da animacdo apresentada, a aplicacdo de sintese de sinais
por meio de avatares pode ser aplicada de modo a promover a
acessibilidade em contetidos audiovisuais em plataformas digitais.

A figura 88 apresenta as possiveis atividades realizadas no
processo de producgdo de legendas em LS com intérprete virtual.

O processo inicia pela elaboracdo de um texto de entrada para um
sistema de traducdo automatica. Este texto pode ser em lingua oral ou
em LS, e deve passar por um processo de sincronizagdo com o conteldo
do video principal.

O passo seguinte é gerar os parametros de animagdo a partir do
texto de entrada, estes parametros sdo fornecidos a um sistema de
animacdo que gera os quadros-chaves referentes aos movimentos e
aplica as poses necessérias a sinalizacdo do contetido. E na definicio
dos pardmetros de animacdo que podem ser aplicados os elementos
prosddicos, os quais modificam o tempo de cada fase dos sinais
realizados, de modo a tornar a animagdo menos robatica.

Apo0s a geracdo dos parametros de animacao, estes sdo aplicados
em um avatar compativel com os parametros gerados. O sistema de
animacéo realiza os sinais e renderiza um video com o contelido em LS
que deve ser codificado priorizando as areas de interesse para
comunicagao por sinais.

Na revisdo sdo analisadas a qualidade e sincronia da animagéo
gerada, caso estes aspectos ndo permitirem a compreensdo do conteldo
traduzido os pardmetros de animacao precisam ser redefinidos.

Com a aprovacao do video, a legenda em LS pode ser publicada.
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em texto oral escritade sinais

Tradgag Apllcat;ao de elementos
portugués-Libras prosddicos

eﬁmgao dos parametros
de animacao

Cubhcagao da Iegenda Publ|cagao da legenda em )

Animacado do
avatar

Renderizacao da
animacao do avatar
Codificagdo do
video
Rewvisao do
video em LS

¥
ublicagao da legenda
em video de sinais

.

Figura 88: Atividades para producdo de legenda de LS com avatares.
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4.3.5 Modelo Integrado das Atividades para Produgéo de Artefatos
de Apoio ao Acesso dos Surdos ao Audiovisual

As alternativas de processos de produgdo de artefatos de
acessibilidade sdo apresentados no diagrama da figura 90.

O elemento inicial na producdo de legendas é a audiovisual,
principalmente a sua informacdo sonora e que gera um texto na lingua
oral ou orienta a traducdo do conteido para LS.

O glossario esta associado a transcricao e traducao dos contetdos,
pois registra e fornece informagGes sobres os termos utilizados nestes
processos.

As legendas textuais podem ser geradas a partir da transcri¢do
textual da informacdo sonora do audiovisual e sua sincronizagéo,
podendo haver sua simplificacdo para geragdo de legendas de multiplos
niveis. O audio pode ser extraido tanto pelo seu reconhecimento por
maquina quanto por sua transcricdo manual. O uso exclusivo da
informacdo sonora na tradugdo pode levar a resultados de menor
qualidade em relagdo & processos que considerem também a informacéo
visual das cenas traduzidas.

A partir das legendas textuais pode-se partir para a gravacao
manual de video em LS, ou entdo utilizar processos de traducdo
automatica, gerando legendas em LS.

A traducdo automatica do texto em portugués para a Libras gera
uma sequéncia de sinais representado por meio da escrita de sinais ou
entdo gera 0s parametros para a animacgdo de um avatar. A traducdo
automatica também pode gerar sequéncias de pequenos videos que
podem ser concatenadas em um video continuo.

A legenda em LS com intérprete real pode ser produzida tanto a
partir da traducdo e interpretacdo direta do audiovisual, quanto pela
traducdo e interpretacdo das legendas. Além disso pode ser feita a
tradugdo da legenda oral escrita para uma descri¢do escrita dos sinais e
sua interpretacdo posterior.

A transcricdo do contedo do video da legenda em LS para um
texto em escrita de sinais pode ocorrer tanto por processo manual ou
pelo reconhecimento automatico. O texto em escrita de sinais também
pode ser gerado a partir da traducdo manual a partir da informacdo do
audiovisual. Este texto escrito é fragmentado e sincronizado,
eventualmente simplificado, gerando a legenda em escrita de sinais.

A legenda em escrita de sinais, associada a uma descricdo
fonética dos sinais, pode orientar a geracdo de dados para a gesticulacao
do avatar. Aspectos prosodicos como estilo de apresentacdo, variagdes
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estruturais e entonacdo dos sinais podem ser definidos durante a edi¢éo
da escrita de sinais e servem como parametros para animagdo, que
produz os dados de movimentos dos sinais.

Uma vez gerados os dados para a animagdo do avatar, este passa
por um processo de renderizacdo, de modo a transformar os modelos
tridimensionais em uma sequéncia de imagens que pode ser visto pelo
usuério. E na renderizacio que o video é codificado e os parametros de
qualidade para visualizacdo das LS devem ser respeitados.

Como itens entregaveis ao usuario de modo a gerar e possibilitar
0 acesso ao contetido audiovisual traduzido estdo a propria legenda em
texto oral, podendo esta ter mdltiplos niveis de condensacdo de
conteldo, e a legenda em escrita de sinais, que sao acessiveis por meio
de um glossario bilingue.

Com relacédo aos artefatos de acessibilidade com intérprete de LS,
podem ser entregues o video com intérprete real ou com intérprete
virtual, codificados de acordo com os critérios de legibilidade de
conteGtdo em LS. Outro elemento entregavel sdo os dados de
movimentos, que podem ser transmitidos ao receptor do usuério e serem
renderizados ap6s a recep¢do. Além disso os glossarios podem ser
considerados artefatos entregaveis, pois estes auxiliam no entendimento
das legendas.

A legenda utilizada para apresentacdo do modelo é apresentada
na figura 89. Processos sdo representado por retdngulos, e artefatos séo
representados por losangos. Artefatos efetivamente enviados ao usuario
estdo preenchidos em cinza.

Legenda

Processo

Artefato
entregdvel

Artefato de
apoio

Figura 89: Legenda para modelo de alternativas de processos para producéo de
legendas
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Audiovisual
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Tradugdo e

com intérprete
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| Sincronizagdo |4-—| Simplificagﬁol

&
<«
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Descrigao escrita
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@ intérprete real
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|Transcrigéo manuall

/¢

|Tradug50 manual | .

y

sinais

Reconhecimento de

\ 4

| / Texto em LS

|Sincronizag50l‘__| Simplificagéol

v

Legenda em
escrita de sinais %

A

D1

Tradugdo
automatica

Traducdo
manual

Descrigdo

fonética

Elementos
prosédicos

A 4

Dados de
movimentos <

Legenda de LS

Glossario
de LS

em video de
intérprete
virtual

Figura 90: Modelo de alternativas de processos e artefatos para producéo de

legendas
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As iniciativas identificadas para a produgdo de artefatos podem
ser associadas a diferentes modalidades de comunicacdo nos cenarios
com audiovisual acessivel aos surdos.

O diagrama da figura 91 apresenta estas associaces. AS
modalidades de comunicacdo estdo representadas nos noés da rede
apresentada, cada ligacdo é identificada por uma letra e representa um
grupo de procedimentos e abordagens para tradugéo.

A producdo de artefatos pode ser realizada, por exemplo, a partir
da lingua oral falada do audiovisual e sua transcricdo em legendas na
lingua oral, as quais podem ser traduzidas com o uso de um intérprete
virtual para a LS (A-G). Ou os artefatos podem ser produzidos a partir
do audiovisual, gerando-se uma legenda em lingua de sinais com um
interprete real, que é convertida em um texto em escrita de sinais (C-E).

Lingua oral ] C -( Lingua de sinais
falada intérprete real
\ 4 I \ 4
B Lingua oral G | Lingua de sinais
escrita | intérprete virtual

Lingua de sinais
escrita

Figura 91: Modalidades de comunicacéo e possiveis traducfes para
desenvolvimento de audiovisual acessivel aos surdos.

O quadro 11 enumera as iniciativas que apoiam 0S processos
identificados no modelo.

Quadro 11: Mapeamento de iniciativas relacionadas ao modelo
| A | Geracdo de legendas em | Lambourne et al., 2004; Bain; Bason; |
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texto a  partir do
reconhecimento de voz e
da tradugéo manual.

Wald, 2002; Lu, 2010; Wald, 2006;
Rander; Looms, 2010; Tveit, 2004;
Burnham et al., 2008; Neves, 2005;
2007.

Simplificador de textos.

Caseli et al., 2009; Candido et al.,
2009.

Traducdo e interpretacdo
de LS a partir das
informacdes do
audiovisual.

Nascimento, 2010; 2011; JISC, 2010;
Oi; Tang; Wai, 2009.

Reconhecimento de audio
do audiovisual e traducdo
para LS com avatar.

San-Segundo et al., 2008.

Reconhecimento de LS,
por meio de visdo
computacional ou por
luvas de dados.

Efthimiou et al.,, 2009; Bedregal,
Dimuro; Costa, 2006; Efthimiou et
al., 2009; Ghoul; Jemmi, 2010;
Dreuw et al., 2010.

Conversdo de escrita de
sinais para animacdo de
intérprete virtual de LS

Efthimiou et al., 2009; Denardi, 2006;
Papadogiorgaki; Grammalidis;
Makris, 2005; Kennaway; Glauert e
Zwitserlood, 2007; Zwitserslood et
al., 2004; Verlinden; Zwitserlood;
Frowein 2005.

Animacéo de avatar em LS
a partir de texto em lingua
oral

Karpouzis et al.,, 2007; Xu et al.,,
2008; Phan; Nguyen; Bui, 2009;
Kaneko et al., 2010; Amaral; De
Martino; Angare, 2011.

Tradugdo com dicionério
de escrita de sinais

Sign Puddle, 2012; Souza, 2005b.

Tradugdo e interpretacdo
da LS a partir de texto

Santos; Oliveira; Oliveira, 2010;
Segala, 2010; FELS et al., 2009;
JISC, 2010; Tavares; Corradine;
Breda, 2005.

Sintese  de  intérprete
virtual a partir da gravacao
de intérprete real ou 0 uso
de intérprete real para
modelagem de animacdes

Maldonado,
Benil, 2005.

2007; Adamo-Villani;
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4.4 DESCRICAO DO MODELO DE ACORDO COM A VISAO DE
MUNDO

A visdo de mundo a partir da teoria da complexidade permite
descrever o modelo de referéncia proposto como sendo um conjunto de
diferentes artefatos e estratégias que pemitem a producéo de artefatos de
apoio ao acesso de agentes surdo ao espaco conceitual delimitado pelo
audiovisual produzido por agentes ouvintes.

Este acesso é promovido quando oferecidos artefatos que
permitam o desenrolar de estratégias dos surdos de forma a superarem
as barreiras estabelecidas pela lingua utilizada para a apresentacdo do
contetdo do audiovisual.

Os tradutores constituem agentes que pertencem tanto ao espacgo
conceitual dos surdos quanto dos ouvintes, e que realizam a integracdo
entre estes dois espagos.

4.5 CONSIDERACOES SOBRE O MODELO

O modelo apresentado por meio de diferentes diagramas descreve
os tipos de artefatos de acessibilidade e as atividades associadas aos
processos para sua producéo.

Os casos de uso descrevem os papéis desempenhados pelos atores
envolvidos na producdo das legendas e as atividades que estes
desempenham.

Os diagramas de classe apresentam a hierarquia existente entre os
artefatos os relacionam aos formatos de midia e técnicas utilizadas.

Os diagramas de atividades descrevem as etapas para 0S
processos de producdo de legendas escritas e em video.

As abordagens identificadas no terceiro capitulo séo inter-
relacionadas, permitindo mapear as possibilidades de uso integrado, que
sdo apresentadas na figura 90.

Os proximos capitulos descrevem a validagdo do modelo diante
um grupo de especialistas, uma implementacdo de referéncia e sua
aplicacdo em cenarios de uso.
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5. QUESTIONARIO DELPHI

Este capitulo descreve a validacdo do modelo diante a consulta a
comunidade de especialistas por meio de um questionario aplicado
segundo o0 método Delphi.

O questionario busca levantar recomendagfes sobre:

e Aspectos sobre o publico surdo e a acessibilidade ao
audiovisual;

e Os artefatos que promovem a acessibilidade de surdos;

e Papéis e responsabilidades nos processos de producéo no
contexto da producéo destes artefatos.

Foram enumeradas assertivas que fundamentam um modelo para
producdo de legendas e estas foram divididas em grupos de perguntas
gue englobam aspectos sobre surdos e audiovisual, os papéis
desempenhados na producdo de legendas, os artefatos de apoio, e 0
processos de producédo de legendas em portugués, em LS em video, com
avatares e em escrita de sinais.

A busca aos especialistas aconteceu por meio da plataforma
Lattes. Foi utilizada a chave de busca “surdos + televisdo”, “surdos +
legendas” e “surdos+ audiovisual”, e onde foram enviados convites para
responder ao questionario aos 30 pesquisadores mais relevantes em cada
uma das chaves inseridas. A caracterizagdo dos especialistas convidados
a responder o questionario é apresentada no anexo D, onde nota-se
predominéncia de formacdo nas areas de letras, comunicacdo e
educacéo.

Houve no total cerca de 90 especialistas consultados, dos quais
17 responderam na primeira rodada e 8 na segunda. Esta quantidade de
respostas foi suficiente para validar as recomendages com um nivel de
significancia de 5%.

A cada proposicdo o especialista consultado pode concordar ou
ndo concordar, atribuindo um grau de importancia para a recomendacéo.
Sendo que todas as respostas eram optativas, podendo o especialista ndo
enviar seu parecer caso ndo se sentisse familiarizado com a questdo
apresentada. Ao final de cada grupo de proposi¢des foi disponibilizado
um campo para comentarios.

As assertivas estdo agrupadas em cinco grupos e os resultados e
opinides dos especialistas a seu respeito sdo apresentados a seguir.
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Os itens com menos de 75% de aprovacdo foram revisados a
partir dos comentarios da primeira rodada e foram revalidados em uma
nova rodada de consulta.
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5.1 SURDOS E AUDIOVISUAL

Estas recomendacOes visam caracterizar as possibilidades de
recursos utilizados pelos surdos no acesso ao audiovisual:
1. O acesso dos surdos ao audiovisual pode ser ampliado pela oferta de
legendas escritas;

Concordo 17 94%
Ndoconcordo 0 0%

Concordo [17] MNao concordo [0]
15 ) 1-Poucoimportante 1 6%
19 2 0 0%
3 2 1%
: 4 1 6%
& 5 -Muito importante 13 72%
S 1 2 3 4 5

Pouco importantehMuito importante
2. 0O acesso dos surdos ao audiovisual pode ser ampliado pela oferta de
legendas em linguas de sinais;

Concordo 15 83%
Mio concorde 2 1%

—— Mg concordo [2]

Concordo [15]—

12 1 -Pouco importante 0 0%

10 2 2 11%
8 3 1 6%
4 I 1T
4 5 -Muito importante 11 61%
P
S 1 2z 3 45

Pouco impertanteMuito importante
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A simplificacdo do texto da legenda amplia o acesso do surdo as

mensagens do audiovisual,
Concordo 13 72%

—— Nio cancordo [4] Mdoconcorde 4 22%

ancordo [13]

-Pouco importante

LV R = T ]
]
[ ]
=
R E R R

1
2
3
4
]

-Muito importante

Fouco importantehuito importante
(22 rodada) A simplificagdo do texto da legenda amplia o acesso do
surdo as mensagens do audiovisual, porém também deve se oferecer
acesso a legendas mais completas de modo a evitar restricdes de
vocabulario.

Concordo 8 100%
MN&o concordo 0 0%

Concordo [8] Nao concordo [0]
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Deve ser permitida ao surdo a escolher o tipo de legenda que deseja
utilizar, sendo que esta pode conter uma transcri¢do literal da fala,
uma versao simplificada do texto, um intérprete de lingua de sinais
ou entdo legendas em escrita de sinais com os sinais apresentados
pelo intérprete.

Concordo 15 83%
Nao concordo 2 1%
~—— Mao concordo [2]
Concordo [15]—

15 ) ' : 1-Poucoimportante 0 0%
12 2 1 6%
3 1 6%
: 4 1 &%
b 5 -Muito importante 13 72%

S 1 2 3 4 5

Pouco importanteMuito importante

Um glossario ou diciondrio bilingue, que pode ser acessado para
esclarecer termos usados nas legendas, potencializa o acesso do
surdo ao audiovisual a0 mesmo tempo em que permite desenvolver

sua linguagem;
Concordo 17 94%

Mioconcordo 0 0%

Mao concordo [0]
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=
]
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-Pouco importante

=)
=

i
=

1
2
3
4
5

0w o o
L5 I )
0o = o O

o

=

-]
=

-Muito importante

S 1 2 3 4 5

Fouco importanteMuito importante

Comentarios sobre artefatos

e "A questdo 3 seria concordo parcialmente, dependo do que se refere
a texto simplificado. Se for o uso de palavras mais conhecidas, de
sentencas mais simples e diretas pode ser eficaz. No entanto, fazer
em forma de glosas, como se fosse a escrita/nomeacdo dos sinais em
glosas em portugués considero muito arriscado. Quanto a questéo 2,
a legenda é algo importante, pois ha muitas pessoas ensurdecidas
gue se beneficiam da legenda e os surdos usuarios da libras que
estdo em processo de aprendizado do portugués a podem utilizar
como acesso a contextos diversificados da escrita do portugués, mas
no momento histérico o uso exclusivo de legenda escrita priva 0s
surdos do acesso & informag&o."

e “A apropriagio da modalidade de linguagem sinalizada ¢
imprescindivel para o surdo (estou considerando a condicdo de
surdez  neurossensorial  profunda  bilateral e/ou  surdez
neurossensorial severa p/ profunda bilateral) se apropriar dos
conhecimentos culturalmente veiculados, mas a apropria¢cdo do
portugués escrito também é importante para diferentes
possibilidades de inclusdo em diferentes ambitos (social,
educacional, profissional...), de forma que a simplificacdo de
contelidos da modalidade escrita pode induzir & compreenséo
superficial de tais conteldos, reduzindo as possibilidade de
significacdo tb nessa modalidade de linguagem, frequentemente e
infelizmente, reduzida a expressdes de cumprimentos, classificacées
(numérica, categorial).”

e "Figuei com duvida nessa questdo: O acesso dos surdos ao
audiovisual pode ser ampliado pela oferta de legendas em linguas de
sinais; Legendas em lingua de sinais? no formato escrito? No Brasil
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ha duas escritas de sinais que estdo em amplo debate, Sign Writing -
mais difundida entre a comunidade surda e ouvinte, e Elis - menos
difundida..como seria esse processo de implementagdo destas
legendas escritas?"

“A simplificagdo do texto como tinica op¢do tende a criar um
espectador mais desinformado do que outros.”

“Nao concordo com a legenda em lingua de sinais SE o programa
for para adultos, porque ja devem ter necessaria proficiéncia em
lingua portuguesa, como cidaddos brasileiros.Para criancas surdas
sim, deveria ser em, lingua de sinais sinalizada. Nunca em escrita de
sinais, pois considero uma maneira a mais de diferenciar a
comunicacao, dificultando-a, portanto.”

“Parabéns pelo tema de pesquisa! Fiquei muito contente em ver que
tem pesquisadores interessados em investigar as condicdes de
acessibilidade comunicacional de pessoas surdas frente as
normativas brasileira.”

"Eu ndo concordo com a simplificacdo das legendas, pois o surdo
fica com um vocabulario restrito se ndo tiver acesso a uma
linguagem real. E importante o uso de legendas curtas e lentas, pois
sdo mais facilmente lidas do que as longas e rapidas. também nédo
concordo que a legenda possa ser escrita de qualquer forma, pois se
o0 surdo aprender a lingua escrita do pais onde vive, ele podera ter
mais acesso ao mercado de trabalho e ao mundo académico."
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5.2 PAPEIS

O objetivo destas questdes é validar os nomes dos papéis
desempenhados e suas responsabilidades nos processos de tradugdo e
legendagem.

6. O transcritor de lingua oral é responsavel pela transcricdo dos
didlogos e efeitos sonoros das cenas do audiovisual, do portugués

oral para o portugués escrito;
Concordo 15 B83%

MNdo concordo 1 6%

—Mao concordo [1]

Concordo [15]

7 - ' 1-Pouco importante 1 6%
B p. 0 0%
% a 3 1T%
: I 4 5 28%
) I 5 Muito importante 7 30%
1 {

N N

1 2 3 4 5

Pouco importantehuito importante
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7. O transcritor de lingua de sinais gera uma legenda em escrita de

sinais a partir da legenda de video em lingua de sinais;
Concordo 13 72%

—— Nio concordo [4] N30 concordo 4  22%

Concordo [13]

7 i 1-Pouco impertante 1 6%
2 1 &%
c

) 3 3 7%
X 4 4 22%
, 5 -Muito importante 7 29%
&

1

S 1 2 3 4 5

Pouco importanteMuito importante

(22 rodada) O transcritor de lingua de sinais € um tradutor que gera uma

texto em escrita de sinais a partir de um video em lingua de sinais;
Concordo 7 88%

MNio concordo 1 13%

~—— Nag concordo [1]

Concordo [7]
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8. O intérprete é responsavel pela apresentacdo do contedldo em lingua

de sinais;
Concordo 15 83%

Maoconcordo 2 1%

— Mag concordo [2]

Concordo [15]

15 ) 1-Pouco importante 0 0%
o] 2 0 0%
N 3 1 6%
: 4 3 17T%
&1 5 -Muito importante 13 72%

(=]

1 2 3 4 5

Pouco importantehuito importante

9. A reducdo da quantidade de texto exibida nas legendas, de modo a
facilitar o entendimento é realizada pelo simplificador;

Concordo 11 61%
Mao concordo [4] MN3o concordo 4 22%

Cencordo [11]

7 1 -Pouco importante 1 6%
&1 2 0 0%
5 3 4 2%
:' 4 3 17%
N 5 -Muito importante 7 39%
ol |

1 2 3 4 5

Pouco impeortanteMuito importante
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(22 rodada) A redugdo da quantidade de texto exibida nas legendas,
de modo a facilitar o entendimento é realizada pelo tradutor ao

utilizar estratégias de condensacédo do texto;
Concordo 8 100%

Mo concordo 0 0%

Concordo [8] Mao concordo [0]

10. O tradutor converte a informacdo de uma lingua para outra,
podendo atuar também como transcritor, simplificador ou intérprete;

MNéo concordo [8] —————— Concordo 8 44%
Naoconcordo 8 44%

Concordo [8]

f 1 -Pouco importante 1 6%
2 1 6%
: 3 3 17%
: 4 3 AT%
: & -Muito importante 7 39%
&

1

0 1 2 3 4 5

Pouco importantehuito importante

(22 rodada) O tradutor converte a informacdo de uma lingua para
outra, sendo aconselhavel que tenha conhecimentos sobre o tema
abordado no conteldo traduzido, atuando na transcricdo,
condensagao ou interpretacao;



Concordo
Mao concordo

Concordo [8] Mio concordo [0]
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100%

0%

11. O sincronizador é responsavel por alinhar o tempo de exibicdo da
legenda com o tempo das falas das personagens e dos efeitos

SONoros;
Concorda

Nao concordo

Concorda [15] Mac concordo [0]

10 1 -Pouco importante
z
3
4
B -Muito importante

S 1 2 3 4 8§

Pouco importantehuito importante

15
0

R

83%

0%

Ly

| B e R e I e |
B D wD B LB
ol S -
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12. O legendador agrega os papéis do tradutor e do sincronizador;
———Nio concordo [7] Concordo & 44%

MNio concordo 7 39%

oncordo [8] ————
1 -Pouco importante 0 0%

2 0 0%
3 4 22%

4 4 2%
&5 -Muito importante 7 39%

Pouco importanteMuito importante

Ca
7
&
L
4
31
24
14
-

(2% rodada) O legendador atua em conjunto com o tradutor e é
responsével pela sincronizagdo do contelido traduzido com o

contetdo original;
Concordo & 100%

Mao concorda @ 0%

Concordo [8] Mag concordo [0]
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13. Todos os papéis podem ser desempenhados por uma ou mais
pessoas.

Concordo 11 61%

—— Mio concordo [3]

Concordo [11]
10 ) 1-Pouco importante 0
g 2 1
) 3 1
: 4 4
“ 5 -Muito importante 10

0
1 2 3 - 5

Pouco importantehMuito importante
(22 rodada) Todos os papéis podem ser desempenhados por uma ou
mais pessoas, em geral uma atuando na traducéo e outra na legendagem.
O resultado da atividade destes papéis é validado por um revisor de
contetdo.

Concordo & 100%

MAo concordo 0 0%

Caoncordo [8] Még concordo [0]

Comentarios sobre papéis

e Para atuar como transcritor, intérprete e principalmente como
simplificador é preciso ter uma especializacdo para se adequar as
diferentes estratégias e objetivos de comunicacdo propostas. O
tradutor pode atuar em parceria com o legendador. Fazendo o

Nio concordo 5 28%

&2
- -]
=l - -

=2}
]

22%

56%
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trabalho em dois profissionais, pois usualmente o tradutor (pelo
menos de Libras) desconhece o0s softwares e sistemas de
legendagem.

Ronnie, estds perguntando, afirmando, é esse 0 conceito? queres
saber se 0 nome desses profissionais leva ao entendimento depois
explicado? Fora o intérprete, 0s outros desconheco.

Na transcricdo muito se perde dos aspectos de paralinguagem. A
expressdo orofacial, por exemplo, muitas vezes é crucial p/ a
interpretacdo adequada do sinal. Ainda, existe legislacdo especifica
p/ a formacéo e atuagdo do intérprete. Ndo é simplesmente alguém
fluente em Libras, ndo basta s6 isso. Numa sala de aula, por
exemplo, precisa de um dominio minimo dos conteidos trabalhados
p/ ndo interferir na compreensdo acerca do conteldo interpretado.
Uma mesma pessoa executar todas as tarefas listadas no
questionario simplifica a relevancia do papel do intérprete que,
infelizmente e principalmente no contexto educacional, ndo tem
formac&o adequada...

Em minha opinido a pergunta 6 invalida a 7 e a 8. Mas como fiz a
ressalva que se o programa for infantil é importante que haja a
lingua de sinais, nesse caso a resposta a pergunta 8 passa a ser
valida. Mas para adultos, ndo. Defendo a resposta dada na 6. VVocé
estd propondo cinco profissdes para o exercicio desse trabalho
(intérprete, transcritor, simplificador, legendador e sincronizador)?
E demais. Bastaria o intérprete e o sincronizador, ja que esta é uma
esfera técnica diferente.

"No meu entendimento o trabalho do tradutor e do intérprete se
diferenciam, portanto, em funcdo da falta de familiaridade com esta
area de formacdo deste profissional - vinculado ao curso de letras,
creio que todas as fungdes aqui explicitadas devem tem
caracteristicas peculiares ao exercicio de suas atividades,
possibilitando aos usudrios da LIBRAS uma melhor qualificacéo
dos servi¢os mencionados. Parabéns, mais uma vez!!!"

Considero muito importante que mais de uma pessoa trabalha na
legendagem, pois o papel de uma maquina pode gerar tradugéo
muito errbnea. Sinto que uma equipe deve cuidar de todos os
passos, que podem ser realizados com a ajuda de maquinario
especifico, mas deve ter supervisdo de profissionais entendidos na
area de surdez e de comunicagdo/ recursos técnicos/ eletrénicos.
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e (2%rodada) na traducdo para a Libras a partir do portugués ha muitas
informac0es visuais dependentes de conhecimento prévio de mundo
para a correta selecéo dos sinais.
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5.3 ARTEFATOS

As seguintes recomendacdes caracterizam os artefatos de apoio
a0 acesso dos surdos ao audiovisual:

14. A legenda pode ser entendida como o0 elemento que apoia o
entendimento da mensagem do video, podendo se considerar
exemplos de legendas: a legenda em texto; em video com lingua de

sinais; e em escrita de sinais.
Concorda 15 33%

Mioconcordo 2 11%

— Mio concordo [2]

Concordo [15]—
15 i 1-Poucoimportante 0 D%
12 2 0 0%
o 3 0 0%
: 4 2 1%
° 5 -Muito importante 14 738%
3
S 1 2 3 4 5

Fouco importanteMuito importante
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15. A legenda em portugués escrito pode ter diferentes niveis de
condensagdo, desde uma transcri¢do literal da mensagem até um
resumo adequado ao tempo de leitura. Deve ser possivel a escolha
do nivel de condensacdo do contetdo da legenda escrita, de modo a

adequa-la ao nivel de leitura do usuario.
Concorda 17 94%

Maoconcordo 0 0%

Ceoncordo [17] Mao concordo [0]

15 ’ : 1-Poucoimportante 0 D%
12] 2 0 0%
X 3 3 17%
) 4 1 6%
§ -Muito importante 13 72%

1 2 3 4

Pouco importanteMuito importante

[

16. A legenda em lingua de sinais pode utilizar intérpretes humanos ou
avatares. Intérpretes humanos conferem maior realismo a

mensagem, com 0 uso de avatares o realismo é prejudicado.
Concordo 13 72%

Mao concordo 4 22%

~— Mio concordo [4]

Concordo [13]
- 1 -Pouco importante 0 0%
al 2 1 6%
3 2 1%
h 4 3 17%
4 5 -Muito importante 10 56%
2 {
R T S S

Pouco importanteMuito importante



224

(22 rodada) A legenda em lingua de sinais pode utilizar intérpretes
humanos ou avatares. Intérpretes humanos conferem maior realismo
a mensagem, e 0 uso de avatares estd associado as técnicas

automaticas.
Concordo T 88%

MNio concorda 1 13%

— Mio concordo [1]

17. A oferta de legendas em escrita de sinais pode promover a

acessibilidade aos surdos alfabetizados nesse sistema de escrita.
Concordo 15 23%

N30 concordo 2 1%

—— Mago concordo [2]
Concordo [15] —
5 i 1-Pouco importante 1 6%
4 2 1 5%
o 3 4 22%
) 4 5 28%
. 5-Muito importante 4 22%

1 2 3 4 5

Fouco importanteMuito importante

18. E vantajosa a oferta simultnea de legendas em portugués quanto
em linguas de sinais;
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Concordo 15 B83%
Mao concordo 2 1%

— Mio concordo [2]

Concordo [15]

10 1-Pouco importante 0 0%
B 2 1 &%
B 3 2 1%

4 5 28%
4 £ Muito importante 9 50%
2
‘}.

1 2 3 4 5
Pouco importanteMuito importante
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Comentarios sobre Artefatos de Apoio

Acredito que 0 avanco da tecnologia permite que 0s avatares
atendam satisfatoriamente aos objetivos de comunica¢do com
legenda em Libras.

“Nao acredito em analise homogeneizada da escrita. Cd um tem
singularidades proprias no enfrentamento do processo de
apropriacdo dessa modalidade de linguagem. De forma que nédo
acredito em niveis, etapas, fases universalizadas, mas penso ser
importante um conhecimento minimo acerca do perfil do
publico-alvo p/ quem sera destinada a legenda, a fim de adequa-
la ao repertério, vocabulario, conhecimentos semanticos...

E importante que o surdo aprenda portugués. Ter diferentes
niveis de complexidade da legenda pode encarecer bastante o
produto. Mas também pode ser um recurso bom para se
aprender portugués, principalmente se o programa puder ser
revisto.

Na questdo 18, penso que a possibilidade de o surdo efetuar a
escolha por uma ou outra tipo de legenda seja mais adequada,
para ndo atrapalhar o acesso a informac&o, visto que 0s sistemas
gesto-visual e escrito sdo diferentes, por esse motivo discordo
de utilizé-los simultaneamente. Garantir a escolha é um
respeito as condicdes linguisticas dos surdos que poderdo optar,
conforme seu perfil linguistico e necessidades as modalidades
disponiveis.

Acho importante a opcéo de legenda em portugués escrito, com
niveis diferenciados de acordo com a escolaridade, também
acho importante videos em Lingua de Sinais ou escrita de
sinais, mas ndo acho bom que acontecam simultaneamente.
Dessa forma, pode-se apresentar legendas em momentos
diferentes para os surdos, de acordo com o seu desempenho em
leitura e em lingua de sinais.
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5.4 PRODUCAO DE LEGENDA EM PORTUGUES ESCRITO

Estas questfes tratam dos elementos e etapas envolvidas na
producdo de legendas em portugués escrito

19. As legendas em portugués escrito podem ser geradas a partir da
informacdo sonora do audiovisual, ou a partir de outras formas de

legendas disponiveis;
Concordo 17 94%

Naoconcordo O 0%

Concordo [17] Mao concordo [0]

7 1-Pouco importante 0 0%

& 2 0 0%

E -

- 3 3 1%
4 7 39%
5 -Muito importante 6 33%

1 2 3 4 &5

Pouco importanteMuito importante
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20. Os passos para a producao de legendas escritas em portugués sao:
transcrigdo dos dialogos e efeitos sonoros;

edigdo, que inclui a composigéo, sincronizacdo e condensacéo;
revisao;

publicacgéo.

Concordo 17 94%
Mdoconcordo 0 0%

Concordo [17] Mago concordo [0]

10 ) 1 -Pouco impertante 0 0%
N 2 0 0%
ol 3 2 1%

4 B 3%
4 5 -Muito importante 9 50%

2 ]
1 2z 3 4 5
Pouco importantelMuito importante
21. Quando houver uma legenda em lingua oral disponivel, os passos
580 revisdo (caso houver necessidade ocorre a edi¢do) e publicacéo.

Concordo 15 B83%
N3o concordo 2 1%

~—— Mao concordo [2]

Concordo [15]

7 1 -Pouco impotante 1 &%
a 2 0 0%
il 3 3 17%
j ' 4 5 23%
- 5 -Muito importante 7 39%
5]

/m

1 2 3 4 &

Pouco importantehuito importante
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22. A simplificacdo/condensacdo do texto das legendas escritas deve
ocorrer de modo que seja mantido o sincronismo com 0 video
principal.

%

[+=]
(i8]

Concordo 15
Mo concordo 1

T

%

— Nio concordo [1]

Concordo [15] —

10 ) 1-Pouce importante 0 0%
8 2 0 0%
i 3 1 6%
: 4 5 28%
4 5 -Muito importante 10 55%
2
T 1 2 3 4 5

FPouco importanteMuito importante

23. As legendas em portugués escrito podem ser produzidas pelo
reconhecimento automatico de audio, ou pela digitacdo manual dos
didlogos falados.

Néio cancarda [8] Cc:ncordn 11 61%
Mao concordo 6 33%
Cancordo [11]

10 1-Pouce importante 0 0%
8 2 1 6%
- 3 3 17%
: 4 3 O1T%
‘ S -Muito importante 10 56%
&

1 2 3 4 5

Pouco importanteMuito importante
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(2% rodada) As legendas em portugués escrito podem ser
produzidas pela digitacdo manual dos dialogos falados, ou pelo
reconhecimento automatico de audio, que neste caso deve ser seguido de
um processo de revisdo para evitar distor¢@es linguisticas.

Concordo 7 B88%
Mao concordo 1 13%

~— Nio concordo [1]

Cencordo [7]

Comentarios sobre Producdo de Legendas em Portugués Escrito

e Penso ser importante disponibilizar todas as formas de legenda, mas
ndo ao mesmo tempo. Tal vez fosse mais apropriado o surdo ter a
opcao de escolha, no menu, do tipo de legenda que deseja acessar.

e Sou pela digitagdo manual, pois o reconhecimento automatico de
audio pode gerar distor¢des linguisticas, se é que estou entendendo
corretamente.

e "questdo 21 - desconheco o processo de traducdo da lingua oral por
isso fiquei na dulvida se seria apenas 0s dois processos
mencionados. Questdo 23 - creio que a legenda digitada
automaticamente ndo garantird a qualidade dos conteldos das
interlocucBes, uma vez que dependera da interpretacdo do
mediador/tradutor e ndo do dominio de uma simples técnica de
transposicdo de uma lingua para outra. Dito de outro modo,nas
relacbes dial6gicas o tradutor levara em conta diferentes aspectos
para efetuar o trabalho, tais como: contexto cultural dos falantes;
aspectos linguisticos - relacionados ao estudo as areas da fonologia,
morfologia, semantica, sintaxe e pragmatica tanto da fala como da
escrita; aspectos extralinguisticos da mensagem como por exemplo:
levar em conta as emoc0es, sentimentos dos interlocutores, que na
maioria das vezes estdo relacionadas com entoacdo, pausa e/ou
siléncio dos falantes na lingua oral - devem ser considerados nesse
trabalho. Pelos motivos explicitados, acredito que a garantia desses
aspectos na elaboracdo das legendas de uma modalidade para outra
sempre dependera do profissional/tradutor."
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muitas vezes encontra-se erros grosseiros quando a traducdo é feita
diretamente do dudio , sem nenhuma revisdo.
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5.5 PRODUCAO DE LEGENDA DE VIDEO EM LINGUA DE
SINAIS

Estas questbes tratam dos elementos e etapas envolvidas na
producéo de legendas em video de LS.

24. As legendas de video em Libras podem ser geradas a partir da
informacéo sonora do audiovisual, ou a partir de outras formas de
legendas disponiveis;

Concordo 17 94%
MN3o concordo 0 0%

Concordo [17] MNao concordo [0]

12 1-Poucoimportante 0 0%
104 2 0 0%
84 3 3 17T%
4 3 1T%

5 -Muito importante 11 61%

(=] [}~ R (=2}

1 2 3 4 &

Fouco importanteMuito importante
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25. Os passos para producdo de legenda de video em Libras com
intérprete real sdo:
e Anélise do conteldo a ser traduzido

e Traducdo portugués para Libras
e Filmagem do Intérprete;
e Edigdo da filmagem;
e Caodificagdo do video;
e Revisdo;
e Publicagdo.
Concordo 16 89%
Nao concordo 1 6%
Concordo [16]
12 ) 1-Pguco importante 0 0%
10 2 1 6%
3 1 6%
4 3 T%
5 -Muito importante 12 G67T%

1 rh 3 4 5

Pouco importanteMuito importante
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26. O tradutor e intérprete de LS deve ter contato prévio com o
conteudo audiovisual a ser traduzido, de modo a estabelecer um
corpo de linguagem e definir os termos que serdo utilizados nas
legendas em LS. Termos inéditos, ou que ndo existam no glossario,
devem ser adicionados a0 mesmo;

Concordo 17 94%
Ndo concordo O 0%
Concordo [17] Nago concordo [0]
15 1-Poucoimportante 0 D%
12 2 0 0%
3 ] 0%
: 4 1 6%
B 5 -Muito importante 15 83%
S 1 2 3 4 5

Pouco importanteMuito imporiante

27. As técnicas manuais para producdo de conteiido em Libras baseiam-
se na gravagdo de videos;

Concordo 13 72%
Nioconcordo 3 17%

— Nio concordo [3]

Caoncordo [13]

8 1-Pouco importante 0 0%

- 2 0 0%

) 3 2 1%

4 4 6 33%
5 -Muito importante 8 44%

5

1 2 3 4 &

Pouco importanteMuito importante
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(22 rodada) A producdo de conteudo em Libras baseia-se
principalmente na gravacgao de videos.

Concordo & 100%
Mao concarda 0 0%

Concordo [8] Mao concordo [0]

Comentarios sobre producéo de legenda em LS

e A insercdo de sinais e expressdes inéditas deve ocorrer mediante
explicacdo anterior. Para o caso dos videos, talvez fosse interessante
a insercdo, no menu, de um tutorial em que tais expressdes inéditas
fossem apresentadas, bem como a compreensado que se tem delas no
contexto da traducao/interpretacéo e legenda.

e Nao tenho elementos para discernir e opinar sobre a resposta a
pergunta 27.

e "E necesséario muito cuidado ao se fazer uma traducio de portugués
para libras, pois existem especificidades que ndo sdo contempladas
em uma lingua e sdo na outra. O interprete precisa conhecer muito
bem o contetdo da informacdo a ser transmitida , a qual pode ser
feita por meio de video ."
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5.6 PRODUGAO DE LEGENDAS EM LS COM AVATARES

Estas questbes tratam dos elementos e etapas envolvidas na
producdo de legendas em video de LS com intérpretes virtuais.

28. As técnicas automatizadas para producdo de conteddo em LS
baseiam-se na sintese de sinais por meio da animagcéo de avatares;

Mac concordo [5] Concordo 9
Ndo concordo &
Concordo [¢

B 1-Pouco importante 1 6%
. 2 1 &%
3 301T%
4 4 1 6%
5 -Muito importante 8  44%

1 2 3 4 b

Pouco importanteMuito importante

(22 rodada) Diante a grande demanda de material audiovisual a ser
traduzido e legendado, e a reduzida disponibilidade de interpretes,
0s avatares (interpretes virtuais) demonstram ser uma alternativa
viavel para apoiar a producdo automatica de contetido em LS;

Concordo ]

—— Mio concordo [2] Mao concorda 2

Concordo [§]
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29. A producdo de video em LS com avatares depende de um sistema

(%]
=]

[ -

== Ry oW 4

1 2 3 4 5

de notacdo escrita, sendo preferiveis os sistemas voltados as LS ao

sistema de glosas baseado na escrita de lingua oral;
Concordo 9 50%

~———MNio concordo [3] Ndoconcordo 3 17%

ordo [9]

o

1-Pouco importante 1 6%
2 0 0%
3 2 1%
4 2 1%
5 -Muito importante 7 39%

Pouco importanteMuito importante

(2% rodada) A producdo de video em LS com avatares pode utilizar
um sistema de notacdo escrita, sendo preferiveis os sistemas
voltados as LS aos sistemas de glosas baseados na escrita de lingua
oral;

Concordo 6 75%
———Néo concordo [2] Mo concordo 2 25%

=]
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30. Na sintese de sinais por meio de avatares devem ser respeitados 0s
mesmos critérios estabelecidos para o intérprete humano, tais como

a vestimenta, iluminagéo e codificagéo de video;
Concordo 12 67%

Naoconcordo 3 17%

— Nag concordo [3)]

Concordo [12]

12 1-Pouco importante 1 6%
10 2 0 0%
8 3 1 6%
& 4 1 6%
4 5 -Muito importante 11 61%
5

R T S T

Fouco importanteMuite importante

(2% rodada) Os avatares apresentando lingua de sinais devem
respeitar 0s mesmos critérios estabelecidos para o intérprete
humano, tais como a vestimenta, iluminacdo e codificacéo de video;

Concordo T 88%
Mao concorda 1 13%

~—— Mag concordo [1]

Cancordo [7]
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Elementos prosddicos, que indicam o estado emocional ou

entonacdo do intérprete, devem ser aplicados na sintese de sinais de

modo a torna-la mais realista.

Concordo 14 73%
B

Nao concordo 1 Y

— Mig concordo [1]
Concordo [14] —
) 1-Pouco importante 1 6%
2 0 0%
3 0 0%
4 I 1%
5 -Muito importante 11 61%

1 2 3 4 5

Pouco importanteMuito importante

Comentarios sobre Produc¢do de Legendas com Avatares

prefiro considerar auséncia de respostas, pois as op¢Oes anteriores
nao caracterizam minha compreensdo sobre o tema, pois nao
considero pouco ou muito importante, mas ndo conheco tantos
recursos que utilizam avatares a ponto de opinar sobre o formato
dos mesmos. Tive experiéncia no uso de um recurso dessa natureza,
muito inicial ainda e, embora tenha utilizado o objeto de
aprendizagem ao qual me refiro, houve diferenca na compreensao
de surdos (compreensdo maior quando os sinais foram realizados
pelo intérprete e menor compreensdo quando realizados pelo avatar
sobre 0 mesmo conteldo). Embora ndo tenha explorado esses
resultados, precisaria de um conjunto maior de conhecimentos nessa
area p/ responder com mais propriedade as questdes formuladas.
Né&o concordo com o uso de avatares.

prefiro ndo opinar sobre esse item, pois ndo conhego essa
tecnologia. Se por um lado pode ser atraente para os surdos,
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principalmente para as criangas, por outro lado, penso que a figura
do interprete pode evitar sistemas de glosa.

e Falta muitos pardmetros da Libras para a traducdo por avatares ser
real (28 rodada).
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5.7 PRODUGAO DE LEGENDA EM ESCRITA DE SINAIS

32. As legendas em escrita de sinais podem ser geradas a partir da
informacgédo sonora do audiovisual, ou a partir de outras formas de
legendas disponiveis;

Concordo 12 67%
—— Mo concordo [4] Ndo concordo 4 22%

Concordo [12]
2 1-Poucoimportante 0 0%
10 2 0 0%
8 3 1 6%
4 3 1T%
4 5 -Muito importante 11 61%

2 .
5 -
T1 2 3 405

FPouco importanteMuito importante

(22 rodada) As linguas de sinais sdo o principal meio de expresséo
da cultura surda, mas sua forma escrita ainda busca consenso dentro
desta comunidade. A escrita de sinais demonstra ser uma importante
forma de registro das linguas de sinais, contribuindo para a
afirmacdo da cultura surda. Seu uso nas legendas do audiovisual
propicia sua divulgagdo e estimula seu aprendizado. As legendas em
escrita de sinais podem ser geradas a partir das informacfes do
audiovisual, ou a partir de outras formas de legendas disponiveis;

Concordo 3 100%
Mo concordo 0 0%

Concordo [8] MNag concordo [0]
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33. Os passos para producdo de legenda com escrita de sinais sao:

a.
b.

@—+oaoe

Anélise do conteudo a ser traduzido;

Definicdo de corpo de linguagem, com insergdo de termos
no glossario;

Tradugdo portugués para Libras;

Elaboracdo de texto de sinais;

Edicéo da legenda, com a sincronizacgao e condensacao;
Revisdo da legenda com escrita de sinais;

Publicacdo da legenda.

Concordo 12 67%

Mdo concordo 3 1T%
cancordo [3]

1-Pouco importante 0 0%
2 0 D%
3 2 1%
4 3 O1T%
5 -Muito importante 9  50%

5

Pouco importanteMuito importante

(22 rodada) Os passos para producdo de legenda com escrita de sinais

sdo:

a.
b.

@®

Anélise do conteudo a ser traduzido;

Traducdo portugués para Libras, definindo o corpo de
linguagem, com insercdo de termos inéditos no glossario;
Elaboracdo do texto de sinais, podendo utilizar termos do
glossario;

Edicdo da legenda, com a sincronizagdo e condensacao;
Revisdo da legenda com escrita de sinais;

Publicacédo da legenda.
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Concordo & 100%
Mio concordo 0 0%

Concordo [8] Mo concordo [0]
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34. A apresentacdo das legendas em escrita de sinais pode ser feita
sobre uma area da tela que ocupe um quarto da largura e 100% da
altura, e permanece alinhada a direita.

Concordo 9 50%

— Nio concordo [3] B
Ndoconcordo & 28%

1 -Pouco importante 1 6%
B 2 1 6%
o 3 1 6%
N 4 2 1%
N 5 -Muito importante 7 39%
1

1 2 3 4 5

Fouco importanteMuito importante

(22 rodada) E necessario definir parametros para a apresentacio das
legendas em escrita de sinais: tais como o tamanho da escrita, cores,
densidade de simbolos exibidos e localizagdo. Por exemplo, esta
poderia ser feita sobre uma area da tela que ocupe um quarto da
largura e 100% da altura, e permanece alinhada a uma das laterais

da tela.
Concordo & 100%

Mao concordo 0 0%

Caoncorda [8] Méo concordo [0]
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35. Legendas em escrita de sinais oferecem um meio para manifestacdo
da cultura surda, entretanto necessitam de validacdo quanto a sua

efetividade na comunicagéo. )
Concordo 14 T3%

Nao concordo 1 6%

—Mag concordo [1]

Concordo [14] —

u

10 1 -Pouco importante 0 0%
8 2 0 0%
i 3 3 17T%
: 4 3 1T%
“ 5 -Muito importante 9 50%
|
: 2 3 4 5

1
Pouco importanteluito importante

Comentarios sobre desenvolvimento de legendas em escrita de
sinais

e Em alguns momentos fiquei em ddvida sobre a op¢do a marcar.
Acho que seria interessante incluir a opgdo. Nao sei/desconheco.
Algo do tipo.

e Escrita de sinais tem amplitude e eficacia necessaria para uma
proposta desse tamanho?

e Ha normalizacdo especifica para o tamanho e disposicdo da legenda
em LS, pode sofre variagdo, entdo precisa prever isso, mas
independentemente de todas as etapas p/ a elaboracdo da legenda, é
fundamental o conhecimento prévio do perfil do publico-alvo, pois
a maior ou menor compreensao tb esta relacionada a esse aspecto.

e Escrita de sinais € mais um recurso de separacgdo entre as linguas e
vai contra o bilinguismo. O surdo tem que se concentrar em
aprender a ler e escrever bem o portugués.

e Eu penso que a escrita de sinais pode ser um bom recurso para
facilitar a compreensdo de surdos, mas eu sou mais favoravel a
legendas com lingua de sinais e legendas em portugués escrito, pois
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a escrita de sinais é mais um fator restritivo para a insercdo dos
surdos na sociedade.

e Os préprios surdos divergem quanto ao uso da escrita de sinais (22
rodada).



247

5.8 VALIDACAO ESTATISTICA

A validacdo estatistica utilizou o teste dos sinais baseado na
distribuicdo binomial para amostras pequenas. Este teste busca validar
varidveis qualitativas com duas categorias, uma positiva e outra
negativa, no caso, cada uma das recomendacdes apresentadas a partir do
modelo.

Foram aceitas as recomendagdes com o < 0,01, na primeira
rodada, e com a < 0,05 na segunda rodada, conforme quadros do anexo
B.

As recomendagBes ndo aceitas na primeira rodada foram
reestruturadas em funcdo dos comentarios e novamente avaliadas.
Como resultado, as recomendacdes 28 e 29, a respeito do uso de
avatares e de sistemas de notacdo de sinais para sua animagdo, ndo
puderam ser validados no tratamento estatistico.
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5.9 CONCLUSOES SOBRE A CONSULTA AOS ESPECIALISTAS

A partir dos comentérios dos avaliadores pode-se perceber a
diversidade de visBGes a respeito de quais artefatos devem apoiar o
acesso dos surdos. H& comentarios que remetem a cultura de oralizacdo
do surdo, ao indicar que deveriam ser usadas apenas legendas em lingua
oral em programas para adultos. Mas que também respeitam a
constituicdo bilingue, ao sugerir que programas infantis deveriam ter
legendas em LS.

E possivel perceber a preocupacio dos pareceristas quanto ao uso
de legendas em portugués como meio para que o surdo aprenda o
portugués visando sua inclusdo na sociedade ouvinte.

Nessa situacdo ha necessidade de uma solucdo de compromisso
entre a simplificacdo do texto, de modo a facilitar a leitura, e a
manutencdo da versdo original, de modo a ndo alienar o surdo de um
vocabulario real e mais amplo.

Porém é incompativel o uso exclusivo do texto como meio de
acesso, pois neste “momento histdrico o uso exclusivo de legenda
escrita priva os surdos do acesso a informacao".

A ideia de oferecer legendas com LS em programas infantis
enquanto que os programas adultos utilizem mais as legendas orais
escritas, estd ligada a ideia de incluir o surdo na sociedade ouvinte.
Entretanto ndo considera a possivel preferéncia dos surdos pelas LS
mesmo que estes conhegam a escrita do portugués.

A intencéo de disponibilizar legendas em LS na forma escrita é
de manter um espaco linguistico das LS, ao mesmo tempo em que
beneficia o processo de produgdo por meio da maior flexibilidade do
meio de representacdo escrito em fungdo do video. H& entretanto falta
de comprovacdo pratica para afirmar que esta abordagem de
legendagem é funcional, e também sua implementacdo dependera do
conhecimento desta modalidade de escrita por parte do publico alvo.

A falta de comprovacdo pratica em relacdo a escrita de sinais
pode ser atribuida a fatores como o surgimento recente de sistemas de
escrita que sdo efetivamente utilizados pelos surdos, e a auséncia de
suporte tecnoldgico para seu uso associado ao audiovisual.

A consulta aos especialistas levou ao aprimoramento do modelo
apresentado. As modificagfes concentram-se na relagdo entre 0s papéis
desempenhados para a produgéo de legendas, nos processos de producao
de legendas em portugués escrito, com o uso de avatares e em escrita de
sinais.
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A figura 92 apresenta a nova versdo do modelo de casos de uso
decorrente dos comentérios dos avaliadores.

O

/E& % Edita glossario
_—
© Legendador Traduto\@

Alinha o contelido da legenda como
contetido audiovisual

X

Transcritor de LO

é © Intérprete Apresenta contelido em lingua de

sinais

Traduz o conteddo entre LS e LO

-

% \émplwfma o texto
% Revisor Q

Transcritor de LS Revisa os materias traduzidos

Transcreve audio para texto Produz escrita de sinais

Figura 92: Modelo de casos de uso para producdo de artefatos de apoio
atualizado.

A principal modificagdo esta no relacionamento entre o papel de
legendador e o de tradutor, e na incorporacdo do papel de um revisor
responsavel pela validacdo das legendas produzidas. Este revisor é
concebido como um tipo de tradutor.

Estes papéis podem ser desempenhados por uma ou mais pessoas
e também podem ser realizados por meio de dispositivos automaticos.

O proximo capitulo descreve a implementagdo de um sistema de
apoio a produgdo de artefatos para acessibilidade do audiovisual e
ilustra a aplicacdo das recomendacges e processos definidos no modelo
de referéncia.
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6. IMPLEMENTACAO DE REFERENCIA E CENARIOS DE USO

Este capitulo apresenta a aplicagdo do modelo para oferta de
audiovisual acessivel na forma de cenarios de uso e uma implementagéo
técnica de referéncia.

A implementacdo de referéncia aplica as recomendagdes do
modelo no desenvolvimento de uma plataforma que consiste num
aplicativo para producdo de legendas para surdos e em aplicativos para
exibicdo do conteldo acessivel.

Os cenarios de uso ilustram a realizagdo dos processos existentes
no modelo. S&o apresentados trés cenarios de uso, sendo dois cenarios
abstratos e um concreto. Os cendrios abstratos simulam a aplicagdo do
modelo, e o cendrio concreto que demonstra efetivamente a producéao de
artefatos para acessibilidade a partir da implementacéo de referéncia.

O topico seguinte apresenta a implementacdo de referéncia, e 0s
seguintes demonstram os cenarios com a aplicacdo dos processos e
artefatos identificados e modelados na pesquisa.
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6.1 IMPLEMENTACAO DE REFERENCIA

A implementacéo técnica de referéncia descreve um prot6tipo de
software de apoio ao desenvolvimento de artefatos para acessibilidade
de surdos e sua integracdo com o audiovisual.

O sistema implementa a estrutura de apoio aos processos
apresentados no modelo.

A implementacdo esti estruturada em diferentes mddulos que
oferecem funcionalidades associadas a producdo de legendas para
surdos. A figura 93 descreve a arquitetura da implementacéo, que utiliza
recursos descritos anteriormente.

Gravador de vid Repositorio de Gerador de
ravador de video videos em LS animacoes
Teleprompter /

legendas |
A

Editor de
Dicionario
SignWriting

Player TVD u Player Web

A 4

5 ) ) Repositorio de
(Ijmpliorta%ao Ed't_or de texto audiovisual
e legendas e sinais ) acessivel

Figura 93: Médulos da arquitetura utilizada na implementac&o.

O editor de legendas é a interface principal do aplicativo, a partir
dele é possivel adicionar diferentes recursos de acessibilidade e edita-
los. Especificamente é possivel adicionar e editar as legendas em texto,
em escrita de sinais e em video de LS.

O gravador de video oferece uma plataforma on-line para
gravagdo videos em LS a partir de um telepromter ou da exibicdo de
outro video.

Os videos gravados sdo armazenados em um repositério de
videos de LS, a partir do qual podem ser adicionados ao contetdo do
editor de legendas.
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O modulo de importacdo de legendas permite reutilizar legendas
pré-existentes, codificadas tanto no formato da lingua oral quanto em
escrita de sinais.

O dicionario SignWriting ¢ um glossario com a traducdo de
termos do portugués para Libras escrito que utiliza a implementacéo do
SignPuddle, e permite a importacdo de sinais para o editor de legendas.

O editor de texto de sinais é um editor especifico para escrita de
sinais que permite modificar o contetdo deste tipo de legendas.

O gerador de animacgbes € responsavel por traduzir os dados da
escrita de sinais em um video de avatar com LS.

De modo a reutilizar um sistema de gerenciamento de usuarios e
permiss@es, a implementagdo utilizou como base o software Moodle
(MOODLE, 2012).

A implementacdo de referéncia esta disponivel no enderego
https://github.com/ronniebrito/moodle_moviemasher.

Em relacdo aos formatos de midia, o modelo de referéncia nao
esta focado em apontar diretamente a tecnologias associadas a seus
processos, ja a implementacdo de referéncia pode indicar os possiveis
modelos de dados que apoiam os processos identificados no modelo.

O mapeamento das alternativas de modelos de dados relacionados
aos artefatos de acessibilidade em conteido audiovisual digital é
apresentado no quadro 12 a seguir.

Quadro 12: Formatos para apresentacdo de legendas para surdos

Tipo de legenda | Tipo de dados

Legenda escrita | Sub Rip Subtitle Format (SRT)
em portugués

Legenda de | TSWML
Escrita de Sinais

Legenda de | MPEG 4 H-Anim

avatar

sinalizante

Legenda de | Video com codificagdo priorizando aspectos
video com | faciais e de movimentos manuais (h.264 com

intérprete em LS | AdaptSynch)
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Como alternativas para codificacdo de legendas escritas estdo a
Timed Text Markup Language (TTML, 2010) e o SubRip Subtitle
Format (SRT) . A TTML ¢é uma linguagem de marcagéo para legendas
sincronizadas definida pelo consércio de padronizagcdo web W3C, por
sua vez, 0 SRT é um padrdo de fato para o armazenamento deste tipo de
legendas. O formato escolhido para legendas em portugués é o .SRT.

Para as legendas de video com interprete de LS é adotada a
codificacdo h.264 (ITU, 2012) a qual pode ser codificada de acordo com
o critério de qualidade sem priorizacdo de contetdo.

O contetdo de legendas com avatares pode ser armazenado e
transmitido por meio do formato H-Anim como demonstrado na
literatura.

Para legendas em LS na forma escrita, foi desenvolvido o
formato TSWML (Timed SignWriting Markup Language) que é uma
extensdo da SWML. O formato SWML codifica os simbolos dos
caracteres referentes ao sinal que se deseja apresentar. Esta linguagem
tem quatro variagdes: SWML-Brazil, que é o formato SWML original; o
SWML-D, utilizado nos dicionarios on-line WoordenBoek; 0 SWML-S,
utilizado nos dicionarios SignPuddle; e 0 SWDB, utilizado na base de
dados SignWriting (SIGNPUDDLE, 2012).

O formato é estendido com o objetivo de permitir a sincronia
temporal com o video principal por meio da adicdo de atributos de
tempo de inicio e fim para cada conjunto de sinais contidos numa
Signbox. Um documento no dialeto SWML-S € apresentado na figura
94, onde pode ser notada a presenca dos atributos begin e end das linhas
4e1l7.
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1 <?xml version="1.0"7%=

2 <!DOCTYPE swml SYSTEM "http://www.signpuddle.com/swnl/swml-s.dtd">
3 <tswnl dialect="S" wversion="1.1" lang="sgn" glosslang=""=>
4 <signbox begin="00:01:29.45" end="00:01:32.89">

5w <sign lane="0"=»

5 <gloss>sign-5</gloss>

7 <symbol x="86" y="67">03-03-001-01-01-0l</symbol>

8 <symbol x="38" y="75">0Ll-03-001-01-0l-0l</symbol>

9 <symbol x="108" y="108">02-01-001-01-01-0l</symbol>
e} </sign>

11 W <sign lane="1"=>
12 <gloss>sign-2</gloss>
13 <symbol x="68" y="66">03-05-001-01-01-0l</symbol>
L4 <symbol x="42" y="109">01-03-001-01-01-01</symbol>
L5 </sign>

L6 </signbox=
N7 <signbox begin="00:01:33.45" end="00:01:34,89">
18 = <sign lane="-1"»

ik} <gloss>sign-3</gloss>

20 <symbol x="67" y="80">03-05-001-01-01-01</symbol>
21 <symbol x="20" y="135">01-04-001-01-01-0l</symbol>
22 </sign>

23 =/signbox>
24 </tsuml=

Figura 94: Exemplo de cédigo para legenda em escrita de sinais.

Esta modificagdo constitui o formato Timed SignWriting Markup
Language (TSWML).

O proximo tdpico descreve os modulos que foram implementados
a partir do modelo.
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6.1.1 Editor de legendas

A principal interface para o usuario baseia-se num editor de
video, para o qual duas opgdes foram analisadas para sua
implementacdo: o uso do software ELAN (ELAN, 2012) e o
Moviemasher (MOVIEMASHER, 2012).

Ao analisar o ELAN identificou-se certa dificuldade para a
insercdo de uma linha de tempo gréfica, que deveria conter a escrita de
sinais. Em contato com o desenvolvedor do software 0 mesmo orientou
sobre o processo de realizacdo desta modificacdo, entretanto esta
possibilidade foi evitada devido a falta de integracdo da plataforma Java
com o recurso de webcams.

A necessidade de gravagdo de video on-line levou a escolha da
plataforma Adobe Flash. Concentraram se os esforgos no software
Moviemasher. Sua interface pode ser vista na figura 95.

E [V ‘,m. l::n l= En— Transitions. - m,
- s )

Figura 95: Interface do software para composicdo de videos Moviemasher.
Fonte: MovieMasher (2012).

O aplicativo foi modificado de modo a atender os processos
identificados no modelo de referéncia. Foram adicionadas as seguintes
funcionalidades para edicéo de legendas:

Importacdo do video principal;

Importacdo de texto para teleprompt;
Importagdo de texto em sinais;

Importagdo de legenda em escrita de sinais;
Importagdo de legenda em escrita oral;
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Importacdo de video em LS;

Gravacdo de video em LS a partir de teleprompt;

Gravacdo de video em LS a partir de video;

Edicao de glossario;

Busca de itens no glossario;

Geragdo de animacdo de avatar a partir de legenda escrita de
sinais;

Geracdo de animacdo a partir de legenda em texto oral;

Geracéo de texto de sinais a partir de video em LS;

e Exportacdo do contelido para plataformas web e TVD.

A figura 96 apresenta a tela principal do editor de video ap6s sua
modificacao.

Figura 96: Interface do Moviemasher adaptada a tarefa de tradugdo/ composigao
de audiovisual acessivel para operacdo de sistema desenvolvido a partir do
modelo de referéncia proposto.

A interface esta estruturada em uma area de player de video (A),
linha do tempo para adicdo de efeitos (B), area de edi¢do de
propriedades de efeitos (C), area de selecdo de midia (D), e uma barra
de botBes de comandos (E).

O player permite a pré-visualizacdo dos efeitos de midia
adicionados.

A érea para selecdo de midia esta dividida em SL, SW, Videos e
Efeitos. SL sdo video gravados ou importados por meio do editor, SW
permite a busca de termos em um glossario com escrita de sinais, a
partir de glosas em portugués. A guia para video possibilita selecionar a
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midia do audiovisual principal. J& a guia de Efeitos permite adicionar os
diferentes tipos de legendas a linha do tempo.

A linha de tempo ¢ dividida em camadas, onde a linha inferior
corresponde ao contetdo principal e as linhas superiores representa o0s
artefatos de midia adicionados de modo a oferecer a acessibilidade. Por
exemplo uma linha para legendas textuais com a transcrigdo literal da
fala, outra camada com legenda simplificada, uma para escrita de sinais
e outra para video de intérprete.

A éarea de edicdo de propriedades de midia serve para definir
pardmetros de exibicdo, como duracdo, posicionamento, e efeitos de
transi¢cdo, como fading e blending dos artefatos presentes na linha do
tempo.

Na barra de comandos estdo dispostos botdes que permitem
acionar fungbes como salvar, gerar animagdo a partir da escrita de
sinais, exportar para NCL, exportar para HTML, importar arquivo de
legendas ou texto, além de comandos relacionados a edicdo da linha do
tempo.

O esquema de dados interno do editor de legendas é
apresentado no proximo topico.

6.1.1.1 Esquemas de dados do editor de legendas

O editor de legendas utiliza o esquema de dados definido pelo
Moviemasher. A estrutura principal do contetdo produzido pelo editor é
0 mash. Um mash é a estrutura que contém todas as informacGes sobre o
audiovisual a ser entregue. Dentro de cada mash é possivel a definicdo
de clips. Cada clip possui um efeito definido por um identificador.

Os identificadores disponiveis no contexto do modelo de
referéncia proposto contemplam efeitos paras legendas em texto oral,
em video de LS e em escrita da LS.

Um trecho de legenda em texto oral pode ser obtido com o
trecho de cddigo apresentado na figura 97.

<clip type="effect" id="captioneffect" track="3" start="305" longtext="e
elas podem ser mais intensas de Pernambuco ao Rio Grande do Norte"
forecolor="000000" label="Caption" lengthseconds="4.5" padding="3"
backalpha="50" textsize="14" length="45" font="default" backcolor="FFFFFF"/>

Figura 97: Exemplo de dados para legendas em texto oral

A legenda em texto consiste num clip com o efeito de
captioneffect que apresenta o atributo longtext a partir do quadro start.
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Ja o efeito de legenda em video de lingua de sinais, corresponde a
um clip com efeito de singlanguageeffect, que apresenta um clip de
video, conforme figura 98.

<clip type="effect" id="signlanguageeffect" track="1" start="0" length="543"
label="Sign Language" lengthseconds="54,3">
<clip type="video" id="afce095da2eadb5c23f885e46a6eldf3" audio="0"
trimend="0" volume="" label="Previsdo do tempo traduzida para Libras -
Janine" trimstart="0" track="-1" fill="stretch" start="0" length="560"/>
</clip>

Figura 98: Exemplo de dados para legendas em LS com video

Por sua vez a legenda em escrita de sinais € representada por um
clip to tipo signboxeffect que exibe uma imagem definida por um
identificador correspondente aos simbolos SignWriting que devem ser
apresentados, conforme figura 99.

<clip type="effect" id="signboxeffect" track="1" start="0" length="34"

label="Sign Language" lengthseconds="3.4">
<clip type="image" id="0fb33b38c3924f541521938c3924ff52al6d38d3924Fd512"
audio="0" label="Sabado" trimstart="0" track="-1" fill="scale" start="0"
length="34"/>

</clip>

Figura 99: Exemplo de dados para legendas em escrita de sinais.

Outro elemento do esquema de dados é o media. Cada media
aponta para um endereco que identifica o recurso a ser apresentado.
Cada clip pode ter elementos media associados por meio do atributo
identificador, sendo possiveis media referentes a videos, imagens e
audio.A figura 100 apresenta um exemplo de media para video.

<media group="video" type="video" 1d="SL7" label="videolLibras.mp4"
duration="55.75"

audio="http://localhost/moodle/file. php/2/moddata/moviemasher/6/2/7. . mp4"
url="http://localhost/moodle/file.php/2/moddata/moviemasher/6/2/7. mpd"
icon="http://localhost/moodle/file.php/2/moddata/moviemasher/6/2/7. jpg"
fill="scale"/>

Figura 100: Exemplo de dados para midia de video.

Os topicos seguintes descrevem a implementacdo de algumas
funcionalidades previstas no protétipo, como a gravagao de video de LS,
a importacdo de legendas, a edicdo de legendas em escrita de sinais e a
exportacdo do conteudo para exibicdo na TV digital e web.
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6.1.2 Gravador de Video e Teleprompter

Um médulo adicional foi incorporado ao aplicativo de edicdo de
video para permitir a gravacao on-line de videos em LS. O video em LS
pode ser gravado a partir de um teleprompt de texto ou entéo a partir de
um video pré-existente.

O aplicativo utiliza o protocolo Real Time Messaging Protocol
(RMTP) (ADOBE, 2012) que permite o envio e recebimento de fluxos
de media como video ou &udio. O servidor para este protocolo foi o
RED5 (RED5, 2012), por meio de implementacdo de um método de
gravacgdo remoto que é utilizado pelo aplicativo cliente em Flash.

O usuério pode escolher o formato de media que deseja gravar,
podendo ser 0 16:9, 4:3 ou entdo o formato de janela de LS. Apds a
gravagdo o usudrio pode revisar o video gravado e gravar um novo caso
necessario.

Os videos gravados ficam disponiveis na area de selecdo de midia
e podem ser associados ao efeito de legenda de LS com intérprete.

6.1.3 Importacdo de Legendas

Uma funcionalidade incorporada ao aplicativo para atender ao
modelo de referéncia é a possibilidade de importacdo de legendas pré-
existentes. Deste modo é possivel importar arquivos com legendas em
lingua oral ou em LS.

No caso de legendas em portugués, ao carregar um arquivo .srt o
aplicativo converte cada segmento de legenda em um clip especifico.
Especificamente, o seguinte trecho do arquivo SRT

35

00:01:29,454 --> 00:01:32,894

de exercitar seus direitos autorais de outros modos, mais
simples.

E convertido para o codigo de representacdo interna do
aplicativo, apresentado a seguir :

<clip type="effect" id="captioneffect" track="3"
start="305" longtext="de exercitar seus direitos autorais de
outros modos, mais simples." forecolor="000000" label="Legenda"

lengthseconds="3.4" padding="3" Dbackalpha="50" textsize="14"
length="45" font="default" backcolor="FFFFFF"/>
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A importacdo de legendas em escrita de sinais funciona de modo
anélogo.

O codigo de representacdo interna do aplicativo pode ser
exportado novamente, gerando o cédigo no formato SRT ou TSWML
com as modificacdes realizadas.

6.1.4 Editor de Legendas de Sinais

H& necessidade de um editor de escrita de sinais online para
modificacdo dos textos em sinais. Para isso o editor SignText foi
incorporado ao editor de legendas, conforme figura 101. A integracio
entre o0 editor de legendas e o editor de texto de sinais utiliza o formato
Binary SignWriting (SIGNBANK, 2012) para comunicacao de dados.

[0 )] e e o] e R ] o

@)

0)

1[X]
V

SignText

Symbaots

Figura 101: Integracdo do editor de texto de sinais ao editor de legendas.

Em seu funcionamento, o usudrio adiciona a legenda em escrita
de sinais a linha do tempo e ativa o editor de texto de sinais para inserir
ou editar seu contetdo.
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6.1.5 O dicionario/glossario SignWriting

O modulo referente ao dicionario/glossario SignWriting consiste
em uma base de dados que associa termos da lingua oral a termos da
lingua de sinais.

Este dicionério permite que o usuario realize traducgdes a nivel
morfoldgico e também orienta a aplicacdo dos termos nas legendas,
visto que o modelo prevé um glossario que descreva 0s termos
utilizados.
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6.1.6 Aplicativo para exibi¢cdo de legendas

Esta sessdo descreve os recursos utilizados na publicacdo do
audiovisual nas plataformas digitais com foco no sistema de TV digital
brasileiro, visto que a apresentacdo do audiovisual na web ocorre por
meio do player do proprio Moviemasher.

Na TV digital, a exibicdo de arquivos de legenda em texto oral é
possivel por meio da implementacdo de um player deste tipo de arquivo
no respectivo ambiente, como demonstrado por Azevedo (2011). A
exibicdo de legendas em TSWML ¢ realizada com uma modificacdo
deste player, especificamente o método que exibia o contetdo textual
passa a exibir imagens a partir da informacdo contida no arquivo
TSWML.

As legendas em lingua oral escrita e em LS com intérprete
utilizam as recomendacbes da ABNT. Estes modelos foram
apresentados na figura 2 do primeiro capitulo. Ja a forma para exibicdo
de legendas em LS na forma de escrita de sinais é apresentado na figura
102, de modo que a &rea destinada a legenda ocupa um quarto do
comprimento da tela e a totalidade da altura, permanecendo alinhada a
direita da tela.

Legenda em
Video principal escrita de
sinais

Figura 102: modelo para apresentacdo de legenda em LS na
forma escrita
O acesso ao glossario no caso da web € realizado por meio da
ativagdo de um link na interface do usuério. Ao ativar o link para o
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glossario, a exibicdo do video principal é suspensa e retomada apds o
fechamento do aplicativo de glosséario.

Eventos gerados pela interagdo do usuario com o sistema de
TVDI disparam a exibicdo dos objetos de midia e também permitem a
personalizacdo de sua exibi¢ao.

Na implementacdo foi adotado o modelo de interacdo descrito
no quadro 13. As teclas coloridas exibem os diferentes tipos de legendas
e algumas teclas do teclado numérico controlam o posicionamento e
tamanho da janela do intérprete de LS.

Quadro 13: Modelo para interacdo com aplicativo de exibicdo de legendas.

Botéo Comportamento

Azul Exibe janela de Libras

Amarelo Exibe e seleciona legenda em
portugués

Verde Exibe e seleciona legenda em
escrita de sinais

Vermelho Oculta todos os elementos

Teclado numérico 8 Aumenta o tamanho de exibic¢ao

Teclado numérico 2 Diminui o tamanho de exibicdo

Teclado numérico 6 Desloca a legenda em LS para a
direita

Teclado numérico 4 Desloca a legenda em LS para a
esquerda

Para a exibicdo da legenda em LS no formato de video é
utilizado um player nativo do sistema de TVDI que exibe arquivos nesse
formato. A implementacdo de referéncia permite que o usuério ative ou
desative a exibicdo do video, assim como permite seu
redimensionamento e reposicionamento na tela.

O esquema de dados do editor/compositor do audiovisual pode
ser transformado e traduzido para ser entregue em diferentes
dispositivos.

Para a TV digital foi aplicado a linguagem NCL na definicdo de um
aplicativo NCL, o qual contém informacdes sobre o que tocar, onde,
como e quando tocar (Barbosa; Soares, 2008).

A definicdo de locais de exibicao das midias é feito por meio de
regides. A figura 103 apresenta um exemplo de cédigo que define as
regides onde serdo exibidas as legendas em um aplicativo da plataforma
de TV digital.
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<regionBase>
<region id="rgVideoPrincipal" left="0%" top="0%" width="80%" height="80%" zIndex="1" />
<region id="rgVideolLibras" left= top="50%" width="25%" height="58%" zIndex="3"
<region id="rglLegendasTexto" left="8" top="8" width="188%" height="59" zIndex="2"
<region id="rglLegendasSW" left="75%" top="0" width="25%" height="188%" zIndex="2['
<region id="rgLua" left="75%" top="0" width="25%" height="10€%" zIndex="3"/>
</regionBase>

Figura 103:; Cddigo de definicdo das regiGes de exibicdo das legendas na
TV digital

A tela é dividida em regides, havendo uma regido dedicada ao
fluxo principal do audiovisual, e outros que definem as dimensfes
correspondentes a cada tipo de legenda.

A definicdo sobre o que tocar é feita por meio do elemento
media, conforme figura 104, que apresenta as midias do video principal,
composta pelo fluxo principal, a midia para a legenda, composta por um
video no formato mpeg4, e as legendas textuais, que sdo exibidas por
meio de scripts na linguagem Lua (PUC, 2012).

<media id="videoPrincipal” src="sbtvd-ts://0.ts" descriptor="dVideoPrincipal">
<property name="bounds" />

</media>

<media id="legendaVideolibras" src="media/videoLibras.mpeg" descriptor="dVideoLibras"=
<property name="bounds" />

</media>

<media id="legendaTexto" src="srtPlayer/mediaplayer srt.lua" descriptor="dLegendasTexto">
<property name="path"/=
<property name="fps"/>
<property name="color"/>

</media>

<media id="legendaTextoSinais" frc="tswnlPlayer/mediaplayer_tswnl.lua" descriptor="dLegendasSW">
<property name="bounds" />

</media>

<media id="luaController" type="application/x-ginga-NCLua" src="controller.lua" descriptor="dLua">
<property name="startVideoPrincipal"/=
<property name="startLibras"/>
<property name="startlLegendaTexto"/>
<property name="startlLegendaTextoSinais" />
<property name="stopAll"/>

</media>

Figura 104: Cddigo para definicdo de medias para acessibilidade de surdos
na TV digital.

A midia de com id="luaController” é um script NCL/Lua
responsével por controlar a intera¢gdo com o usuario, capturando eventos
da interface e acionando ou desativando a exibig8o das legendas.

Em complemento, elementos descritores associam as midias as
regibes de exibicdo e permitem definir os pardmetros de exibi¢éo.

O aplicativo de exibicdo de legendas para TV digital foi
executado no OpenGinga (OPENGINGA, 2012), que oferece uma
implementacdo do middleware de TV digital brasileira executavel em
computadores PC.
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Os proximos topicos descrevem cenarios de uso que ilustram a
aplicacdo da implementacéo de referéncia.
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6.2 CENARIOS DE USO

Cada cendrio de uso estd estruturado em um momento de
producdo de contelido e em outro de fruicdo do conteldo. A fase de
producdo visa apresentar 0s recursos para o desenvolvimento de
contelido acessivel, e a fase de fruicdo ilustra como estes contetidos sdo
efetivamente acessados.

Os cenarios de uso estdo divididos em situacdes onde o contetido
é apresentado na web e cendrios com contetido para TVD.

Os cenarios de uso sao:;

a) Cenario de video educativo na web: Legendagem com escrita
de sinais de um video educativo na web;

b) Cenario de telenovela na TVD: legendagem com texto em
portugués e video de LS;

c) Cenario previsdo do tempo na web: Legendagem com intérprete
real de LS e escrita de sinais de uma previsdo do tempo;

d) Cenério de transcricdo de video de LS para legenda em escrita
de sinais.

6.2.1 Cenario de uso com video educativo na web

Este cenario de uso visa explorar os meios de automacgdo dos
processos de producdo de artefatos para acessibilidade.

O objeto de aplicacdo dos métodos e técnicas € um video
produzido por um projeto educacional que oferece recursos de
acessibilidade.

6.2.1.1 Producéo

A trilha de audio é extraido do arquivo do video e passa por um
processo de reconhecimento automatico de audio, que gera uma legenda
com a transcri¢do textual na lingua oral com anotagdes sobre a aspectos
prosodicos de cada frase.

Cada trecho da legenda textual em lingua oral é traduzida para
LS, gerando uma legenda com escrita de sinais e outra com um
intérprete virtual.

As legendas sdo incorporadas ao video principal, sendo entdo
revisadas. Os trechos com problemas ou erros de traducdo e
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interpretacdo sdo corrigidos e realimentam o sistema de tradugéo
automatica.

Para 0s erros na transcricdo do audio é utilizado o editor de
legendas de texto e para problemas de traducdo do texto da lingua oral
para o avatar com LS é utilizado um editor de animacdo para alterar os
dados de movimentos.

6.2.1.2 Fruicéo

O usuario inicia a exibicdo do video na web e ativa a legenda
textual, porém ndo se sente confortavel com o texto na lingua oral.

Ele clica no icone de ativacdo da legenda em LS e passa a assistir
a legenda com interprete virtual.

Aos 48 segundos do video ele ndo entende um sinal realizado
pelo avatar, nesse momento o video é parado e é feita uma consulta ao
glossario de LS utilizando como parametro de busca os componentes do
sinal que foi apresentado pelo avatar.

A figura 105 descreve os elementos do modelo de referéncia
utilizados nesse cenario de uso.

Utilizou-se o reconhecimento automatico de audio o qual gerou
um texto na lingua oral, que foi sincronizado e simplificado de modo a
gerar a legenda em texto oral.

Um processo de traducdo automatica, com o uso de um
glossario/dicionario, gera uma legenda em escrita de sinais e outra com
intérprete virtual.
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Texto na
Audiovisual 4>|Transcrig§o I——> lingua oral

| Sincronizagao |<—| Simplificagéol

Legenda de
texto oral

D1

Tradugdo
automatica

Legenda em
escrita de sinais /¢

Dados de de LS
movimentos D E—

Legenda de LS

— em video de
virtual

Figura 105: Elementos de modelo de referéncia utilizados no cenéario de
uso.
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6.2.2 Cenario de Telenovela na TVD

Este cenario descreve a producdo de legendas para uma
telenovela exibida na plataforma de TVD.

6.2.2.1 Producéo

O capitulo da telenovela tem duracdo de 50 minutos, e ja foi pré-
produzida e gravada em alta definicdo de imagem.

O texto com o script dos atores esta disponivel para a equipe
responsavel por tornar o contetido acessivel.

Este texto escrito € importado no editor de legendas e
sincronizado com as falas de cada personagem em cada cena. Trechos
gue superam o limite de 120 caracteres por minuto passam por um
processo de condensacao.

AnotacOes sobre efeitos sonoros das cenas sdo adicionados.

Apos a producdo da legenda em texto com a transcri¢do das falas
das personagens, as legendas passam por um processo de simplificacdo
adicional, que visa reduzir a0 maximo a quantidade de caracteres
apresentados.

Este processo da origem a dois niveis de legendas textuais: uma
transcricdo textual com eventual limitacdo de caracteres por minuto, e a
legenda condensada.

Apos a criagdo das legendas multinivel, estas sdo encaminhadas
para uma maquina de tradugdo automatica, que gera um texto em LS
apresentado em video com intérprete virtual.

As legendas produzidas sdo empacotadas e enviadas via ISDB-T.

6.2.2.2 Fruicao

O espectador surdo comeca a assistir a telenovela e habilita a
exibicdo de legendas em texto do portugués. Entretanto considera muito
rapida a velocidade com que sdo exibidas e ativa a legenda com nivel
maior de condensacao.

Durante a leitura da legenda o surdo ndo entende a palavra
‘variacdo’. Ele pausa a exibicdo do video e consulta um glossario
bilingue, que apresenta uma descri¢do do termo em portugués e em LS.

ApO6s um certo tempo assistindo a novela e encontrando muitas
palavras desconhecidas no portugués ele percebe que aumentou seu
vocabulario tanto em LS quanto em portugués.
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A figura 106 descreve os elementos do modelo de referéncia
utilizados nesse cendrio de uso. A partir de um texto em lingua oral
preexistente ocorreu a sincronizacdo e simplificacdo para manter a
guantidade de caracteres adequada. Em seguida um processo de
traducdo automatica gera um video com intérprete virtual de LS que é
usado como legenda.
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44 Transcri¢ao

Texto na
|—> lingua oral

| Sincronizagao |<—| Simplificagéol

Legenda de
texto oral

D1

Tradugdo
automatica

Dados de
movimentos

Glossario
de LS

e

Renderizagdo

Legenda de LS
em video de
intérprete
virtual

Figura 106: Elementos de modelo de referéncia utilizados no cenéario de

uso.
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6.2.3 Cenario de Previsdo do Tempo na Web

O objetivo deste cendrio é explorar os recursos de video com
TILS e da escrita de sinais em um cenario de publicacdo de um video na
web, que foi anteriormente exibido ao vivo na televiséo.

6.2.3.1 Producéo

Uma emissora apresenta a previsdo do tempo para o pais no
jornal do meio dia, a apresentadora da previsdo aponta para regiées do
mapa enquanto fala. A duragdo do video € de um minuto.

Apobs ir ao ar, o conteddo é encaminhado para producdo de
legendas, de modo a ser publicado no ambiente web.

A intérprete de LS assiste ao video da previsdo e identifica 0s
sinais que devem ser apresentados, consultando um glossario para tirar
duvidas sobre 0s sinais para os estados brasileiros.

Em seguida parte para um estidio onde faz a gravacéo do video
usando a técnica de Serial Relay, filmando o conteldo em LS sem o
auxilio de telepromter. O video gravado é codificado priorizando-se a
regido facial.

O video em LS é encaminhado para transcricdo por um
especialista em escrita de sinais e cria um texto com o aplicativo SW-
Edit, apresentado na figura 107. A transcricdo de LS é posteriormente
importada no editor de legendas e sincronizada com video em LS.

DELD i@ B& @[ -AREF [0 AR e ?![X
e R e L T e
d DA 0 O I
d » @
he m? o g 20 &N
. @ F Q@ *a BEHw
d % oo = o_o -3
o & @/t
hen? ! O ®i ;% E’g’
g s o 8 & g
d & =&
o e = o {
e H0| <G| By | S| da
d o o @ w o 14 b2 *k
1 & rm =
[&=1 = . @
Signe [ Py
rS O -
- e | Oof | 82 |29
) 3

Figura 107: Editor de texto SW-Edit.
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O video com LS e as transcricdes sincronizadas com o video
principal sdo revisados pelos responsaveis pelas traducdes.

Constata-se que a legenda em escrita de sinais apresenta muitos
caracteres que sdao exibidos simultaneamente. Ela entdo é editada de
modo a exibir de quatro a seis simbolos simultaneos.

Apos a condensacdo as legendas sdo aprovadas e encaminhadas
para publicacédo pelo setor responsavel por contetdo web da emissora.

O setor de conteudo publica o video principal em conjunto com
as legendas por meio de um tocador especialmente projetado para tocar
legendas em escrita de sinais.
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A producdo do material ocorreu pela traducdo por meio de
intérprete do audio original, para a producéo de legenda com video em
LS, a partir do qual foi gerado o texto em escrita de sinais, que pode ser
vista no anexo C.

B subtitie Workshop - legendasPT_BRsrt/ legendasPT_BRsimpiificadas.srt T B - GRS
Elle Edet Search Jools Movie Settings Help

00:00:57,323|29,97
00:00:57,323|PS.

00:00:15...
00:00:20... em
00:00:23.

10
1
12
13
14 00:00:

Show: Hide: Text (33/34=67 characters) Transtation (40 characters):
o = = . recmimg - T
00:00:52,642 ] [00:00:57,312 ] Em Curitiba, Sdo Paulo e no Rio, Em Curitiba, Sao Paulo e Rio, tempo bom,

Duration: tempo firme e temperaturas amenas.

00:00:04,670 |

Figura 108: interface do aplicativo de producdo de legendas Subtitle
Workshop.

O aplicativo Subtitle Workshop (URUSOFT, 2012), apresentado
na figura 108, serviu de apoio para a producéo de legendas multinivel. A
simplificacdo do texto ocorreu de modo a reduzir informages
redundantes e omitir informacGes desnecessarias, sendo que algumas
palavras, referentes aos nomes de estados, foram substituidas por suas
siglas. O quadro 14 apresenta a correspondéncia entre o contetido das
duas legendas.

Quadro 14: Exemplo de diferentes niveis de condensacdo de legendas

Tempo Legenda com transcricéo Legenda simplificada
00:00:04,126 --> | Sabado ensolarado em Sébado ensolarado
00:00:06,885 grande parte do Brasil
00:00:06,886 --> | é o efeito da forte massa de | por causa da massa de ar seco
00:00:10,851 ar seco que predomina no sobre 0 pais

pais
00:00:10,852 --> durante a tarde a A defesa civil recomenda
00:00:13,752 recomendacdo da defesa
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civil

00:00:13,753 -->

¢ evitar atividades fisicas ao

evitar atividades fisicas a

00:00:15,963 livre tarde
00:00:15,964 --> em partes do tridngulo no tridngulo mineiro, GO,
00:00:20,854 mineiro, de Goiés, do Mato MS, MT e RO

Grosso do Sul, do Mato
Grosso e de Rondbnia

00:00:20,855 -->

a baixa umidade do ar

0 ar seco nesses estados

00:00:23,475 nesses estados

00:00:23,691 --> | pode provocar alergias e pode causar problemas
00:00:26,624 doencas respiratorias respiratorios

00:00:26,625 --> | do litoral paulista até o chuvas do litoral de SP até o
00:00:30,065 Acre, pancadas de chuva AC

00:00:30,650 --> | e elas podem ser mais mais intensas de PE ao RN
00:00:35,109 intensas de Pernambuco ao

Rio Grande do Norte

00:00:35,110 -->
00:00:39,360

Minima de onze graus em
Brasilia e méaxima de 33 em
Teresina.

Minima de 11 graus em
Brasilia e maxima de 33 em
Teresina

00:00:40,131 -->
00:00:44,943

Na préxima semana o
tempo seco

da uma trégua na Regido
central do pais,

Na proxima semana o tempo
melhora na regido central do
pais,

00:00:44,944 -->

por causa dos ventos

por causa da umidade vinda

00:00:47,560 Umidos vindos do oceano do oceano
00:00:47,561 --> Até segunda-feira, tardes Até segunda, tardes quentes e
00:00:51,471 abafadas chuvosas em Macapa

e com chuva em Macapa

00:00:52,642 -->
00:00:57,312

Em Curitiba, S8o Paulo e no
Rio, tempo firme e
temperaturas amenas.

Em Curitiba, Sao Paulo e Rio,
tempo bom.

Araujo (2008) recomenda que para cada 1s de fala, sejam gerados
14 caracteres. O texto possui 793 caracteres ditos em 58segundos, o que
corresponde a uma taxa de 13,7 caracteres por segundo, dentro da
recomendacdo. O quadro 17 apresenta o texto traduzido, tanto em lingua
oral quanto em LS. As glosas foram geradas pela tradugdo fornecida por
dois leitores de escrita de sinais.

Quadro 15: Correspondéncia entre conteido da transcricdo em lingua ora e

em LS

Tempo

Duracdo

Transcricao
original

Glosas

Transcricdo em
escrita de sinais
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Area / regido

00:05 2s Séabado Sébado;
ensolarado em @
grande parte do r
Brasil |]
Brasil; 3
¥ 10
Sol/Todo Brasil i/ iy
00:07 3s ¢ o efeito da | Por causa; =
forte massa de |*P0
ar seco que ~
predomina  no .
pais 2
massa de ar;
Ar seco; ‘KD
m3do
Tem; \*?
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6.2.3.2 Fruigdo

Um espectador surdo que ndo conseguiu assistir a previsdo do
tempo ao vivo, pois ndo tinha acesso as legendas, acessa o site da
emissora e navega até o contedo que deseja assistir.

Ele ativa o recurso de legendas em video de LS e clica no botéo
de tocar. Aos 37 segundos ele ndo reconhece o sinal correspondente a
palavra “Brasilia”. Ele pausa a exibi¢do do video e consulta o glossario
de LS, que apresenta a descricdo do sinal, com sua forma escrita e uma
aplicacdo da palavra em um contexto.

O usuério retoma a exibicdo do video e repete a consulta ao
glossario para outros sinais que ndo conhecia.

Apos assistir a previsdo do tempo, resolve assisti-la uma segunda
vez, agora ativando a exibicdo simultdnea de legenda em video e
legenda em escrita de sinais, conforme figura 109.

v’ _s AN
Figura 109: Exemplo de fruicdo de conteddo com legenda em escrita de
sinais na plataforma de TV digital.

A figura 110 apresenta os elementos do modelo de referéncia
utilizados neste cenério de uso.
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Texto na
Audiovisual 4" Transcricdo |—> lingua oral

| Sincronizagdo |<—| Simplificagéol

A 4
Tradugdo e

gravacao de video| Legenda de
com intérprete texto oral

Legenda de LS
—»/ em video de
@ intérprete real

\ 4
|Transcri<;éo manuall

\ 4

/ Texto em LS /

| Sincronizagdo L_' Simplificagéol

Legenda em
escrita de sinais

Figura 110: Elementos do modelo utilizados no cenéario de uso.

Este cenario de uso adotou os caminhos pela tradugcdo manual.
Houve a transcrigdo manual dos dialogos com a respectiva simplificacdo
e sincronizacdo, o que gerou dois niveis de legendas em texto oral.

Para a legenda em LS foi utilizada a abordagem de traducdo e
gravacdo manual de video de LS, o qual apds sua revisdo gerou uma
legenda em LS que foi transcrita manualmente e originou um texto em
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LS. Este texto passou por um processo de fragmentagéo e sincronizagdo
com a legendas em LS e gerou a legenda em escrita de sinais.

6.2.4 Cenario de transcricéo de video em LS

Este cenario de uso surgiu durante a interacdo com oS
pesquisadores de escrita de sinais Valerie Sutton, inventora do sistema
SignWriting, Stephen Slevinski e Adam Frost, programadores de
software de apoio ao uso de escrita de sinais em ambientes digitais.

Estes foram convidados a conhecer e utilizar o protétipo gerado
pela implementacdo de referéncia e referendar a possibilidade de uso de
escrita de sinais na legendagem.

Adam Frost utilizou o sistema e enviou um arquivo de video em
LS com legenda em lingua inglesa. Ele transcreveu o conteldo em
escrita de sinais utilizando a implementagdo de referéncia, a qual pode
ser vista na figura 111.

2 D ) N
Rétulo

Efeitos Mash

1 use sign s

e 005017.00

Figura 111: Transcrigdo bilingue criada por Adam Frost.

A respeito do uso de escrita de sinais na legendagem Adam,
afirmou que “Sim, eu penso que ¢ muito viavel realizar tradugdes de
uma lingua falada para uma lingua de sinais usando SignWriting. E
basicamente 0 mesmo principio do que eu fiz s6 que o video principal
ndo teria um sinalizante. ;-)”.

Este cenario de uso descreveu o uso de escrita de sinais nas
legendas e utilizou os processos previstos no modelo apresentados na
figura 112.
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Audiovisual

|Tradug50 manual |

| / Texto em LS /

Sincronizagao

Legenda em
escrita de sinais

Figura 112: Elementos do modelo utilizados no cenario de uso.

O préximo tdpico apresenta as conclusdes a respeito do processo
para a implementacgdo de referéncia e dos cenérios de uso.
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6.3 CONSIDERACOES SOBRE A IMPLEMENTACAO DE
REFERENCIA E CENARIOS DE USO

O modelo para producdo de artefatos que promovem a
acessibilidade dos surdos foi aplicado em uma implementacdo de
referéncia, o qual teve sua aplicacdo descrita nos cenarios de uso.

A implementacdo utilizou recursos preexistentes, como o editor
de video Moviemasher, o editor de texto de sinais SignText e o
dicionario SignPuddle.

Algumas funcionalidades previstas no modelo ndo foram
implementadas, mas seu acesso esta previsto na interface do aplicativo
de producdo de legendas.

Os primeiros cenarios de uso contextualizam a aplicacdo de
trabalhos relacionados a producdo automatizada de legendas em
portugués e em Libras.

O terceiro cendrio demonstrou em maiores detalhes o
desenvolvimento dos processos manuais apresentados no modelo de
referéncia e gerou os artefatos de legenda em texto oral, em texto de
sinais e em video com intérprete de LS.

A exportacdo dos artefatos produzidos para as plataformas
digitais consiste na conversdao do formato de dados do editor para os
formatos especificos de cada plataforma.

A padronizacdo dos formatos de dados para os conteldos das
legendas deve considerar o objetivo de comunicacdo e o meio utilizado.
No caso, os formatos apresentados no topico correspondente se
relacionam ao texto em lingua oral, no formato .srt; ao texto em lingua
de sinais, formato TSWML; ao video, no formato h.264; e aos dados de
animacgéo de avatares, que podem usar o formato H-Anim.

O proximo capitulo apresenta as conclusdes do trabalho e
recomendacOes para desenvolvimentos futuros.
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7. CONCLUSOES

A abordagem metodoldgica utilizada na pesquisa permitiu
alcangar os objetivos propostos por meio da busca sistematica da
bibliografia, que resultou numa base de documentos que descrevem
pesquisas em d&reas associadas aos surdos e o audiovisual. Estas
iniciativas foram enumeradas e caracterizadas, que associadas a
experiéncia do pesquisador em ambiente de pesquisa e ensino voltado
ao publico surdo, forneceram fundamentos tedricos e praticos para a
proposicdo de um modelo de referéncia. Este modelo foi descrito por
meio de casos de uso, classes e atividades, e foi avaliado, validado e
aprimorado com o método Delphi. Ap6s a validacdo, os processos e
artefatos identificados foram implementados em um protétipo que foi
aplicado em diferentes cenérios de uso, os quais ilustraram a aplicacdo
dos conceitos desenvolvidos no trabalho.

Em relagdo aos objetivos especificos, a caracterizacdo dos
diferentes perfis de surdos, realizado no segundo capitulo, pode ser feita
diante de fatores fisico-bioldgicos, relacionados ao tipo e momento do
surgimento da surdez, e fatores linguistico-culturais, que representam o
ambiente social em que ocorre 0 desenvolvimento do sujeito surdo.
Estes fatores tém ampla variacdo e possibilidade de combinagdo, desta
forma percebe-se que néo é possivel determinar um Unico tipo de surdo.

A oferta de acessibilidade deve considerar que a escolha dos tipos
de recursos a serem usados para um acesso efetivo deve ser feita pelo
proprio surdo. Pode existir o surdo ensurdecido, que tem preferéncia
exclusiva pela legenda em lingua oral escrita, € em outro extremo o
surdo que ndo possui referéncias a lingua oral e prefere usar a LS para
sua comunicagao.

Assim é possivel identificar duas opg¢des principais em relagéo as
possibilidades para comunicacdo: por lingua de sinais ou por meio da
lingua oral.

Diante as diferentes visdes a respeito da surdez e de preferéncias
dos surdos adotou-se um enfoque que oferece recursos para acesso ao
audiovisual tanto por meio da lingua oral quanto por meio de LS. As
possibilidades para desenvolvimento de artefatos de apoio
fundamentaram-se na ideia de que o surdo pode conhecer tanto a lingua
portuguesa, para interacdo com a sociedade dos ouvintes, quanto a
lingua de sinais, como meio de comunicagdo efetivo no contexto da
cultura surda. Este enfoque € inerente a acessibilidade do audiovisual
visto que este é produzido em uma lingua oral e 0 acesso dos surdos €
ampliado quando seu conteldo é traduzido para uma lingua de sinais.
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Os artefatos que permitem o acesso de surdos ao audiovisual
foram identificados e caracterizados no terceiro capitulo. A legenda em
texto oral escrito, a legenda em video de LS, e a legenda em escrita de
sinais sdo os artefatos de maior representagcdo. Em complemento estéo
os glossarios bilingues e os avatares para apresentacdo das LS.

A comunicacdo de legendas via texto consome menos dados e é
mais flexivel quanto as possibilidade de edi¢cdo do material traduzido,
porém é menos ergonémica para alguns surdos.

A disponibilidade de um glossario com as descri¢des e traducbes
dos termos utilizados nas legendas amplia 0 acesso ao conteldo
apresentado no audiovisual.

O video é 0 modo mais natural para comunicacgao por linguas de
sinais em ambientes digitais, diante sua natureza visual e gestual. Esta
modalidade deve considerar os aspectos de qualidade de codificagdo de
video necessarios para comunicagdo por LS.

A comunicacdo via video em linguas de sinais, € mais agradavel e
pode ser feita com o uso de uma camera e um editor de video, porém
demanda mais dados para uma apresentacdo adequada das LS e possui
restricdes quanto ao anonimato e edi¢édo do contetdo.

O uso da escrita de sinais como artefato de promogdo da
acessibilidade depende de sua confirmag¢do como uma forma eficiente
de apresentar contedo em LS associado ao audiovisual. Contribuem
para isso a educacdo bilingue e a alfabetizacdo de surdos com uso de
escrita de sinais. Além disto, a oferta de recursos tecnolégicos para a
apresentacdo dos sistemas de escrita de sinais fomenta o uso desta
modalidade de comunicacao.

Os avatares estdo associados as técnicas de traducdo automatica,
embora também possam ser utilizados em técnicas manuais,
apresentando também maior escalabilidade para aplicacdo em diferentes
plataformas de entrega. Em sua aplicagdo devem ser considerados
aspetos  referentes & qualidade da animagdo, evitando-se
comportamentos robéticos por meio da aplicacdo de elementos para
variacdo da entonacao dos sinais.

A entrega de contelido em LS por meio do envio de dados de
movimentos do intérprete virtual e a posterior renderizagdo no receptor
do usuario é vantajosa do ponto de vista da possibilidade de
configuracdo de aspectos da exibicdo do intérprete virtual e da economia
da banda de transmissdo do canal de TV ou do servidor web, entretanto
esta abordagem exige maior capacidade de processamento dos
receptores.
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No cenario de TV digital o uso de videos e avatares pode ser
comprometido pela incapacidade do hardware do receptor em exibir o
contetido. Desde a impossibilidade de exibigdo opcional e sobreposta de
dois videos sincronizados, até a demora para converter os parametros de
animacdo em um video com o avatar, que devem ser exibidos em tempo
real.

No caso do envio de conteldo pré-renderizado em video, este
exige maior demanda de dados, porém menos processamento. Um ponto
importante est4d na sua sincronia com o contetdo audiovisual e na
qualidade grafica de sua exibicéo final.

A integracdo dos processos e midias existentes para produgdo
destes artefatos em um modelo de referéncia foi realizada e apresentada
por meio de diagramas e quadros apresentados no quarto capitulo.

O modelo de referéncia proposto permite identificar quais
métodos e técnicas podem ser utilizados em sistemas para producéo de
artefatos de apoio a acessibilidade dos surdos ao conteido audiovisual
digital. Para representagcdo do modelo foram modelados 0s casos de uso,
classes de entidades e atividades de processos voltados a acessibilidade
do surdo ao audiovisual.

Os papéis apresentados nos casos de uso identificam as
responsabilidades dos atores envolvidos na producéo de recursos para
acesso ao audiovisual. Entre os papéis, o tradutor tem grande
importancia nos processos para elaboracdo do material que permitird o
acesso do surdo. Evidenciou-se também o acumulo de funcGes que
podem ser feitas por um ou mais atores, como o transcritor de LO ou
LS, que também realizam conversdes inter e intralinguisticas. Em
complemento ao tradutor, o papel do intérprete é realizar a apresentacéo
dos sinais traduzidos.

Em relacdo as classes de artefatos para acesso os tipos principais
sdo as legendas e os glossarios. As legendas podem ser subclassificadas
em tipos voltados a lingua oral e as LS.

Classes de entidades relacionadas a producdo de LS utilizando a
animacdo de avatares descrevem os tipos de técnicas que podem ser
adotadas.

Foram descritas as atividades associadas aos processos de
producdo de legendas escritas, em video de LS e por meio de avatares.

As possibilidades de processos de traducdo foram mapeadas e
relacionadas as iniciativas de pesquisa identificadas na revisdo
bibliografica.

A adequacéo do tipo de legenda a diferentes pablicos surdos, sua
adequacao ao tempo de leitura de diferentes usuarios, o uso de sistemas
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de escrita de LS e a sincronizacdo da legendagem constituem requisitos
para potencializar o acesso dos surdos ao audiovisual.

O arranjo dos processos de producgdo de legendas avaliado por
especialistas permite validar as alternativas identificadas para a
producdo destes materiais. As recomendacdes derivadas do modelo
foram validadas e apresentadas no quinto capitulo por meio de
questionarios enviados a especialistas relacionados ao tema da pesquisa,
que forneceram comentarios que aprimoraram o modelo proposto.

O desenvolvimento de uma implementacdo de referéncia €
demonstrado no sexto capitulo, que ilustra a aplicacdo de elementos do
modelo em um editor de legendas on-line e ferramentas de apoio.

O protdtipo gerado pela implementacdo de referéncia reutilizou
recursos de software como um editor de video on-line, um editor de
texto de sinais e um glosséario de LS.

Arquivos de video de LS podem ser importados no editor de
legendas e editados em relacéo a linha de tempo do contetdo. A posi¢éo
e escala do video na tela principal também podem ser configurados em
tempo de edicdo, e podem ser personalizados pelo usuério na exibicéo.

Por meio do editor de legendas é possivel a realizacdo de
atividades identificadas no modelo, como a importacdo de legendas
escritas, a edicdo de legenda em video de LS e a publicagdo dos
artefatos de apoio.

A extensdo do SWML num formato para associacdo do contelido
em texto de sinais com o tempo do audiovisual foi definido para
permitir a criacdo de legendas nesse formato.

A implementacdo de referéncia também apresentou um aplicativo
de exibicdo de legendas que explora as possibilidades oferecidas pela
TV digital. O modelo de interacdo adotado buscou demonstrar a
implementacdo de recomendacdes como a possibilidade de escolha do
tipo e caracteristicas das legendas.

A simulagdo do tocador de legendas no OpenGinga
(OPENGINGA, 2012) demonstra a viabilidade de oferta efetiva deste
recurso para o sistema brasileiro de TV digital.

Os recursos para a traducdo automatica ndo puderam ser
amplamente adotados devido a dificuldade de acesso aos aplicativos que
implementam as iniciativas encontradas na bibliografia e também pela
complexidade técnica em compatibilizar diferentes plataformas, como
foi o0 caso da tentativa de integracdo do PoliLibras ao prot6tipo.

Em resumo, os elementos metodolégicos e tecnoldgicos que
apoiam a producdo e oferta de artefatos para apoio ao audiovisual
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puderam ser demonstrados por meio da prototipagem orientada pelo
modelo de referéncia.

Cenarios de uso com producdo e fruicdo de conteldos com
acessibilidade aos surdos foram apresentados no sexto capitulo e
demonstram a aplicacao de elementos do modelo de referéncia.

Nos cenarios de uso buscou-se explorar as possibilidade de
alternativas de processos identificados no modelo para producdo de
artefatos para acessibilidade.

O primeiro cenario descreveu a aplicacdo de alternativas para a
traducdo automatica, por meio do reconhecimento de audio para geracao
de legendas em texto oral, a tradugdo automatica para a geragdo do
video de LS com o uso de avatares e de conteldo escrito em LS com
legenda em texto de sinais.

O segundo cenario demonstrou a possibilidade de reuso do script
ou outro material em texto para a producdo das legendas em texto oral e
sua traducdo automatica para LS com o uso de avatares.

O terceiro cenario ilustrou de forma concreta o uso do protétipo
gerado pela implementacéo de referéncia na producgéo de legenda em LS
com intérprete real, em lingua oral escrita e em escrita de sinais.

A traducdo e interpretacdo do conteldo para video em LS foi
feita por um tradutor e intérprete de LS e demandou de sua parte grande
esforco para realizar a tradugdo em sincronia com o conteldo do
audiovisual. Este video em LS serviu de base para a producdo da
legenda em escrita de sinais, que consistiu na transcricdo dos sinais
realizados pelo intérprete no video.

O quarto cenario de uso surgiu diante a interacdo com
pesquisadores de escrita de sinais e demonstrou a aplicagdo do modelo e
implementacéo de referéncia na legendagem em escrita de sinais.
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7.1 PESQUISAS FUTURAS

Podem ser identificadas algumas perspectivas para
desenvolvimentos futuros a partir dos resultados obtidos com a
pesquisa.

Um das possibilidades é a definicdo de uma plataforma de
software colaborativa, orientada pelo modelo de referéncia, que
possibilite a atuacdo conjunta de tradutores, intérpretes e legendadores
para producdo de material para acessibilidade de audiovisual.

A traducdo de conteldo para outra lingua ndo é uma tarefa
simples, pois demanda conhecimento da cultura de origem e da cultura
de destino da traducdo. Em geral a traducdo automatica esta longe de ser
ideal entre linguas orais, e a situacdo ndo é diferente quando se passa de
um codigo oral para um cddigo gestual. O uso de recursos como
memoria de traducdo e a formagdo de dicionarios compartilhados
permitira otimizar este aspecto do desenvolvimento de artefatos para
acesso dos surdos ao audiovisual.

No modelo proposto, é utilizado o termo simplificacdo ou
condensacdo. Deve ser ressaltado que esta acdo se refere principalmente
a diminuicdo da quantidade de caracteres apresentado ao usuario surdo e
nao busca de forma alguma formar um espectador menos informado e
sim tornar as legendas mais ergonémicas a leitura de alguns usuarios.

Considera-se que desenvolvimentos e validacdes de aplicativos
baseados no modelo proposto possam abrir a possibilidade de estudos
mais aprofundados sobre variados aspectos que atualmente ndo séo tdo
facil devido a falta das midias adequadas. Como por exemplo, aspectos
de design dos elementos visuais referentes as legendas nos audiovisuais,
como tamanho, tipo e cor de fontes tipogréaficas para textos em LO e de
caracteres graficos das escritas de sinais. Estudos sobre tipo de
movimentos de legendas que melhor se adéquam ao usuério também
podem acontecer. Sao necessérias pesquisas também sobre as variagdes
do posicionamento, tamanho e tipo da janela da LS em relacéo ao tipo
de usuario e do contelido apresentado.

Uma das grandes limitagdes na representacdo das LS € sua
dependéncia do sistema de escrita da lingua oral, por exemplo o uso de
glosas para identificar os termos que devem ser apresentados na
interpretacdo. Este problema pode ser superado com estudos sobre 0 uso
efetivo dos sistemas de escritas de sinais, que mantém a natureza gestual
da comunicacdo e evitam as perdas decorrentes da traducédo
interlinguistica/semiotica.



295

Uma abordagem para geracdo de LS baseada na escrita de sinais
pode permitir reduzir os custos de producéo das legendas nas linguas de
sinais, a0 mesmo tempo que respeita a preferéncia do surdo pelo espago
conceitual delimitado pelo uso de uma lingua gestual ao invés da lingua
oral.

O uso de escrita de sinais nas legendas oferece um ambiente para
a padronizagdo nacional dos sinais da Libras, como indicado por
AVELAR (2010). Esta padronizagdo esta ligada ao uso de um glossario
gue ofereca acesso universal para a producdo de legendas e centralize o
cadastro e gerenciamento dos termos utilizados.

Apesar da padronizagdo, a variagdo regional pode ser
contemplada por meio de dicionarios que contemplem também
defini¢Bes de sinais regionais.

H& necessidade de padronizagdo tanto dos sinais na sua forma
gestual quanto em sua forma escrita, por exemplo a forma de escrita nas
legendas quando se utiliza a datilologia, visto por exemplo a diferenca
de disposicao dos simbolos nos termos referentes a “Teresina”,
dispostos na vertical, e “ar seco”, dispostos na horizontal, conforme
figura 113.
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Figura 113: Exemplo de diferenca na disposicdo dos simbolos manuais
guando usada a datilologia.

O controle da sincronia de midias no ambiente de acesso € um
fator critico para a compreensao da legenda e do audiovisual. Configura-
se relevante a validacdo pratica de um modelo para interacdo na
plataforma de TV digital que permita a escolha dos niveis de legendas
textuais, o redimensionamento da janela de LS e o redimensionamento
da area reservada ao contetdo principal.

Efeitos sonoros do audiovisual podem ser reconhecidos
automaticamente, como o barulho de um motor ou o padrdo de uma
musica, e 0s icones que 0s representam podem ser adicionados a uma
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linha de efeitos correspondente, a qual poderd gerar os elementos
indicativos destes efeitos sonoros para o0s surdos.

Ja os efeitos prosodicos, como entonacdo e aspectos emotivos,
podem também ser reconhecidos e codificados automaticamente. Para
esta finalidade ha de se estabelecer um vocabulario para representacao
textual de tais aspectos.

Entre os recursos apresentados, a possibilidade de apresentacdo
de video em LS em conjunto com a legenda em escrita de sinais pode
permitir seu aprendizado pelo surdo. Do mesmo modo, a oferta de
legendas em portugués escrito associadas a um glossario bilingue
potencializa o aprendizado da lingua oral pelo surdo.

Ao final pode se afirmar que o audiovisual bilingue, ou
multilingue, configura-se ndo mais como uma barreira na interacdo com
a sociedade, mas sim uma janela que serve de ferramenta para o
aprendizado e interacdo linguistico-cultural por parte dos surdos com o
mundo dos ouvintes, além de possibilitar um espacgo para a pratica das
LS.
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7.2 CONSIDERAGOES FINAIS

O modelo de referéncia apresentado descreveu os artefatos que
permitem a acessibilidade dos surdos ao audiovisual, e relaciona 0s
processos para a producdo destes artefatos. Espera-se que um modelo
comum permita 0 reuso, integracdo e aprimoramento de iniciativas
existentes e a identificagdo de outras que ainda demandam
desenvolvimento.

As restricdes relativas as plataformas de entrega tendem a ser
superadas pela evolucao tecnoldgica, além disso, a convergéncia digital
exigira a adocéo de padrdes interoperdveis para contetdo audiovisual e
também para os recursos de acessibilidade associados. Deste modo um
modelo de referéncia atua como guia para desenvolvimento e integragédo
de métodos e técnicas que geram artefatos de apoio ao acesso do surdo
ao audiovisual.

Ha de se notar que a producdo audiovisual é dominantemente
baseada na cultura oral e posteriormente oferecido ao surdo por meio do
desenvolvimento de artefatos de apoio ao seu acesso. Porém o contrario
também seria interessante, onde o ouvinte é apresentado ao contetdo
audiovisual originalmente sinalizado e inacessivel a quem desconhece
as LS, mas que torna-se acessivel com a dublagem oral ou legendagem
escrita.

Ressalta-se o carater inédito desta tese quando foi apresentado
um modelo de referéncia para integrar formas diferenciadas de legendas
adequadas ao tipo de usuario surdo integrando-as aos audiovisuais,
prevendo a reutilizacdo de processos, métodos e técnicas para a
producdo de artefatos que promovam a acessibilidade de surdos aos
contetidos audiovisuais em plataformas digitais.
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ANEXO A — REVISAO SISTEMATICA DA BIBLIOGRAFIA

O universo de estudo foi elaborado sobre os documentos
disponiveis nas bases de periodicos, dissertagdes, teses e publicacdes
disseminadas nas Bibliotecas Nacional de Teses e Dissertacdes,
Networked Library of Thesis and Dissertations, além da bases de
periddicos Scopus e ScienceDirect. Além dessas bases foi utilizado o
recurso de busca Google Scholar para localizar artigos referénciados nos
documentos analisados.

Descritores de palavras-chave foram selecionados a partir da
taxonomia do IEEE (2009). Dessa taxonomia partiram 0s termos
[Deafness], que caracteriza os publico a ser beneficiado pela pesquisa e
[TV], [web] e [internet], que s&o os meios de publicacdo do audiovisual.

A partir da definicdo dos termos da pesquisa, a seguinte
expressdo foi usada nas buscas nas bases de documentos:

(deaf OR deafness OR sign language) AND (television OR TV OR
DTV OR IDTV OR captions OR legenda OR subtitles OR digital OR
broadcast OR web OR audiovisual OR video OR movie)

As artigos cientificos, dissertacbes e teses foram analisados e
selecionados pela leitura de titulos, resumos e corpo de textos dos
documentos encontrados. Especificamente foram selecionadas as
publicagcbes que relacionem a surdez ao audiovisual, focando em
aspectos como o desenvolvimento de legendas e preferéncias de surdos
em relacdo aos recursos de acessibilidade.

Foram obtidos 975 resultados na base Scopus, dos quais todos
foram analisados e 46 referénciados. Ja na base Science Direct, foram
encontrados 39.878 documentos dos quais 0s 500 mais relevantes foram
analisados e apenas 4 foram referénciados (em 18/06/2011).

Apo6s a busca e respeitando os critérios de inclusdo, foram
encontrados 50 artigos, 5 teses e 11 dissertacdes. Sendo distribuidos de
acordo com os quadros 1, 2 e 3 a seguir.

Quadro 16: quantidade de artigos resultantes da revisdo sistematica

Artigos

Base Analisados Referénciados
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Scopus

975 46

Science Direct 500 4

Quadro 17: quantidade de teses e dissertagdes resultantes da revisdo

sistematica

Base

SOpesI[eue
SOJUBWINI0P
$959)

113SSIp

SOpeRIdUIa)al
sepelouglaal

sagie

NLTD

500 4 4

BNTD

137 1 7

Seguem os resultados utilizados de ScienceDirect e suas respectivas

descrigdes:

Fajardo, Vigo, Salmeron (2009) - taxonomia de
tecnologias de suporte;

Adamo-Villani, Beni (2005) - legendagem em lingua de
sinais;

Preda, Preteux (2002) - animagcdo de avatares com FAP e
BAPs sobre mpeg TS;

San-Segundo et al. (2008) - reconhecimento de voz e
apresentacéo por agente de representacdo de gestos.

Os resultados de Scopus e descrigdes:

Krapez, S., Solina (1999) - sintese de video em LS a
partir da juncéo de video clipes;

Allen, J.M., Asselin, P.K., Foulds, R. (2003) -
reconhecimento de datilologia dos sinais;

Bain, Bason ,Wald, 2002 - reconhecimento automatico
da fala para geracdo de legendas, com taxa de erro de
80%;
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Pettit (2004) - traducdo do audiovisual,

Kurz, I. and B. Mikulasek (2004) - acessibilidade do
audiovisual pelos surdos;

Leelarasmee, Mahasith,Uthaichana (2005) - mecanismo
de expansdo da area de LS em TVs analdgicas;
Agrafiotis et al.(2004 ) - codificacdo de video em LS
com reducdo de taxa de bits.

Ong, Ranganath, (2005) - reconhecimento de LS;
Papadogiorgaki, Grammalidis, Makris, (2005) -
conversdo de SWML para animagéo

Arcoverde (2006) - importancia da apropriacdo de
portugués pelos surdos;

Nakazono, Nagashima, Ichikawa (2006) - codificacdo de
video para LS;

Wald, 2006 - correcdo dos erros do reconhecimento ao
vivo, com possibilidade de corre¢cdo de 11 erros por
minuto;

Callejas Bedregal, Dimuro, Rocha Costa (2006)
reconhecimento de gestos manuais com luva de dados e
saida orientada a0 HamNoSys;

Farhadi, Forsyth (2006) - alinhamento automatico de
legenda em LS americana com texto em inglés;

Buttussi, Chittaro, Coppo, (2007) - busca de cheremas
pela selecdo de imagens de um avatar 3D;

Caplier et al. (2007) - imagem e video para pessoas
surdas;

Karpouzis et al. (2007) - traducdo de texto e sintese de
sinais e lingua grega de sinais;

Hooper et al. (2007) - efeitos da qualidade do video na
compreensdo de LS ;

Kennaway et al.(2007) - animagdo de avatar a partir de
HamNoSys e SigML;

Davies et al(2007) - codificagdo de video baseada em
percepc¢do visual do surdo;

Pistori (2007) - visdo computacional aplicada a
acessibilidade , reconhecimento de LS por video;
Gennari, Mascio (2007) - ontologia para busca de sinais
em dicionério;
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Burnham et al. (2008) - efeitos da taxa de legendas e
reducdo de texto na compreensao do audiovisual;

Jemni, Elghoul (2008) — prop6em uma aplicagdo baseada
na web para criar dicionario de LS usando a abordagem
wiki;

Okura, Hirose ( 2008) - desenvolvem um player capaz de
recuperar legendas de DVDs em uma base de dados na
web;

Kountchev, Todorov, Kountcheva, 2008 - esquema de
codificacdo de video em LS que transmite apenas 0s
contornos da imagem;

Xu et al. (2008) - sistema de animacdo de avatares em
lingua de sinais chinesa;

Tania, Mauro, Rosella (2008) - esquema de busca em
glossario de LS;

Pollard et al (2009) - contetido para educagdo de surdos
em LS com legendas em lingua oral;

Phan, Nguyen, Bui (2009) - agente 3D para apresentacao
de conteudo digital;

Fels et al. (2009) - multimidia para surdos;
Adamo-Villani et al. (2009) - comparacao entre tipos de
avatares;

Kamata, Fujii, Watanabe (2009) - geracdo de mensagens
em glosa aplicado a situa¢Ges de emergéncia;

Shohieb et al (2009) - sistema de acessibilidade na web
com geracao de animagao em avatar;

Efthimiou et al. (2009)- dicta-sign trata da falta de
anonimato e da facilidade de edicdo de contribuigdes
online em lingua de sinais;

Cambra, Leal, Silvestre (2010) - percep¢do do
audiovisual por surdos e ouvintes;

Udo, Fels (2010) - design universal e acessibilidade;
Ghoul; Jemmi, 2010 - geracéo de video com avatar;
Adamo-Villani et al. (2010) - Sistema de autoria de
lingua de sinais ;

Mdbus (2010) - web acessivel aos surdos;

Johnston, Napier (2010) - banco de sinais em lingua de
sinais australiana;

Kaneko et al. (2010) - animagéo de avatares na TV;
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Tran et al. 2010 - aceitagdo de algoritmo de
compactacdo de video;

Othman, Ghoul, Jemni, (2010);

Ciaramello, Ko, Hemami (2010) - qualidade e
inteligibilidade de video em LS;

Chon et al. (2011) - qualidade de video em LS em
ambientes com perda de dados.

Em relagdo as teses e dissertacGes, os resultados de Networked Digital
Library of Thesis and Dissertations:

Denardi (2006) — animacéo de gestos dos sinais baseada
em autdbmatos e escrita de sinais. (dissertacao)

Teixidor (2008) — pardmetros para uma taxonomia de
legendas (tese)

Muir (2007) - codificacdo de video aplicado em
legendas de LS, baseada na percepcéo visual dos surdos
(tese)

Fernandes (2003) — modelo para otimizacdo de legendas
na televisdo (dissertacao)

Reichert (2006) — percepgéo do audiovisual pelos surdos
(dissertagéo)

Beskow (2003) — sintese de fala com cabecas falantes.
(tese)

Lu (2010) — estratégias utilizadas na producdo de
legendas (dissertagéo)

Maldonado (2007) — sintese audiovisual personalizavel
(tese)

E também os resultados de Biblioteca Digital Brasileira de Teses e

Dissertacdes:

Souza (2005) — os surdos e a tele informacdo
(dissertacdo)
Reichert (2006) - percepgdo do audiovisual pelos surdos
(dissertacdo)
Selvatici  (2010) — analise do closed-captions
(dissertagéo);
Masutti (2007) - tradugdo entre surdos e ouvintes (tese);
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e Silva(2009) — leitura de escrita de sinais (dissertagéo);

e Iguma(2004) - ndo disponivel
Zappe(2010) — wuso de escrita de sinais na web
(dissertacdo);

e Souza(2005b)- servigos na web para escrita de sinais.

Os dados obtidos demonstram que a producdo cientifica possui
grande quantidade de artigos publicados, entretanto poucas teses e
dissertacdes diretamente relacionadas a acessibilidade do audiovisual
por diferentes perfis de surdos foram encontradas.

Busca-se entdo identificar e analisar os fundamentos e
referénciais necessarias para o desenvolvimento de artefatos para
acessibilidade de surdos ao audiovisual e sintetiza-los/integra-los em um
modelo de referéncia.
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ANEXO B - VALIDAGAO ESTATTSTICA DAS RESPOSTAS AO
QUESTIONARIO DELPHI

Quadro 18: Validacdo estatistica das recomendac6es na primeira rodada.

Recomendacéo | Total de Respostas | Probabilidade | Aceitacdo
Respostas | positivas (a<0,01)
1 17 17 < 0,0001 Sim
2 17 15 0,0012 Sim
3 17 13 0,0245 N&o
4 17 15 0,0012 Sim
5 17 17 < 0,0001 Sim
6 16 15 0,0003 Sim
7 17 13 0,0245 Né&o
8 17 15 0,0012 Sim
9 15 11 0,0592 N&o
10 16 8 0,5982 Né&o
11 15 15 < 0,0001 Sim
12 15 8 0,5000 N&o
13 16 11 0,1051 N&o
14 17 15 0,0012 Sim
15 17 17 < 0,0001 Sim
16 17 13 0,0245 N&o
17 17 15 0,0012 N&o
18 17 15 0,0012 Sim
19 17 17 < 0,0001 Sim
20 17 17 < 0,0001 Sim
21 17 15 0, 0012 Sim
22 16 15 0,0003 Sim
23 17 11 0,1662 N&o
24 17 17 <0,0001 Sim
25 17 16 0,0001 Sim
26 17 17 < 0,0001 Sim
27 17 13 0,0245 N&o
28 14 9 0,2120 N&o
29 12 9 0,0730 N&o
30 15 12 0,0176 Né&o
31 15 14 0,0005 Sim
32 16 12 0,0384 Né&o
33 15 12 0,0176 Né&o
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34

14

9

0,2120

Néo

35

15

14

0,0005

Sim

Quadro 19: Valid

acdo estatistica das recomendagdes na segunda rodada.

Recomendacdo | Total de Respostas | Probabilidade | Aceitacdo
Respostas | positivas (0.<0,05)
3 8 8 0,0039 Sim
7 8 7 0,0352 Sim
9 8 8 0,0039 Sim
10 8 8 0,0039 Sim
12 8 8 0,0039 Sim
13 8 8 0,0039 Sim
16 8 7 0,0352 Sim
17 8 7 0,0352 Sim
23 8 8 0,0039 Sim
27 8 8 0,0039 Sim
28 8 6 0,1445 Né&o
29 8 6 0,1445 Né&o
30 8 7 0,0352 Sim
32 8 8 0,0039 Sim
33 8 8 0,0039 Sim
34 8 8 0,0039 Sim
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ANEXO C — TRANSCRIGCOES DO CONTEUDO EM ESCRITA

DE SINAIS
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Figura 114: Transcrigdo do conteldo traduzido em LS.
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Figura 115: Transcri¢do do conteldo traduzido em LS.
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ANEXO D — CARACTERIZAGAO DOS ESPECIALISTAS
CONSULTADOS

O quadro seguinte descreve quantitativamente os resultados da plataforma
Lattes sobre pesquisadores associados aos termos de busca.

Quadro 20: Descricao dos especialistas consultados

Termo de busca

Formacéo “surdos + “surdos + “surdost+
televisao” legendas” audiovisual”

Letras 6 10 6
Educagdo 9 5 8
Comunicagdo 10 6 7
Computagéo 1 2 4
Artes 2 3 1
Psicologia 3 4 3
Sociologia 0 0 1

M Letras

M Educagdo

m Comunicacdo
B Computagdo
W Artes

m Psicologia

W Sociologia

Figura 116: Caracterizagéo dos especialistas consultados




