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Abstract. Este artigo faz um convita comunidade de Processamento daguas Naturais
(PLN) para que dirija o olhar ao tema do Processamento dieguas de Sinais (PLS). As
linguas de sinais@ as Inguas de modalidade gestual-visual utilizadas pelos surdos em sua
comunica@o diaria. Ha toda umaarea de pesquisa dentro da Liiigtica, iniciada na écada

de 1960, voltada para o estudo dasguas de sinais. Com a utilizag do sistema de escrita de
linguas de sinais chamado SignWritiggpossvel transpor imediatamente asanicas de PLN

e de Lingiistica Computacional voltadas para a &@ise e $ntese de textos dénguas orais

para a arélise e $ntese de textos escritos eimguas de sinais. O artigo resume inicialmente as
caracteifisticas lingiisticas dasihguas de sinais, apresenta a proposta de abordagem ao PLS
fundamentada na utilizép do sistema SignWriting, faz um levantamento dos desenvolvimen-
tos de software para o sistema SignWriting quéesm andamento e, finalmente, apresenta
alguns resultados iniciais da abordagem proposta, exemplificando a tran8pasé;€cnicas
elementares de PLN para o damo do PLS.

1. Introducao

Este artigo fornece os elementos neéess para a compreeis da proposta de aplicag imediata das
técnicas de Processamento daduas Naturais (PLN) ao ddmio das Inguas de sinais utilizadas pelos
surdos na sua comunidg daria. Chamamos de Processamento thgiias de Sinais (PLS) o resultado
dessa transposio.

Os dois principais fundamentos dessa proposta de abordagem a@®loSsistema SignWirit-
ing [Sutton 1999] de escrita deuas de sinais e o formato SWML [Costa 2004], um padraseado em
XML que suporta adequadamente o armazenamento, recapezgrocessamento de textos idglias de
sinais escritos no sistema SignWriting.

O artigoé essencialmente um convideomunidade brasileira de PLN para que lance um olhar na
direcdo dasiinguas de sinais (especialmente sobre a LIBRASngua Brasileira de Sinais), descobrindo
a riqueza lingiistica das mesmas e a oportunidade de pesquisa e desenvolvimento déepli=eLN
gue podem ser extremameitieis do ponto de vista social e educacional, para os surdos. De certa forma,
0 artigoé tamkem um balango do Projeto SignNet, em que os autores vem trabalhandozoqleftLS
desde 1996, com diversos apoios financeiros institucionais (universidaéesiaagde fomento, etc.). Esse
Projeto deu iftio a divulga@o do sistema SignWriting no Brasil e fomentou o desenvolvimento da proposta
de PLS que eétsendo resumida aqui.

A Se@o 2 traz uma breve caracterizgadingdlistica dasihguas de sinais, enfatizando o selatar
de linguas naturais e, portanto, a aplicabilidade que se pode fazer a elasrdeast de PLN e de Liiistica
Computacionalg existentes. A S&p 3 apresenta as caragsticas gerais do sistema SignWriting de escrita
de linguas de sinais, colocando-o no contexto dos demais sistemas que foram propostos para finalidades
semelhantes. A Sag 4 faz um levantamento dos recursos di$peia atualmente para suporte ao PLS,
destacando a impd@mcia internacional das contribdigs para o PLS que tem sido produzidas no Brasil.
A Se@@o 5 ilustra, atra&s de um exemplo elementar de PLS, a proposta de trandpgxica asihguas de
sinais dasécnicas de PLN. O objetivo do exemplo elementw&o de apresentar um resultado significa-
tivo naarea de PLS, mas sim o de apresentar um caso simples, facilmente cofvptedatransposap
para o dorinio das Inguas de sinais de um conjunto éenicas de PLN desenvolvidas para o dumdas
linguas orais. A Sép 6 traz a Concl@m do artigo.

*Trabalho parcialmente financiado pela FAPERGS e CNPq.
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Figura 1: A express &0 LINGUA-SINAIS-BRASIL escrita no sistema SignWriting.

2. A Caracterizacdo Linguistica das Linguas de Sinais

William C. Stokoe [Stoke et. al. 1965, Maher 1996] foi o primeiro lirgga a realizar um estudo sistatico
das Inguas de sinais. Como tema de estudo, tomoingua de Sinais Americana (ASL). Mostrou sua
estruturago linglistica nos diversosiweis (forético, fonobgico, morfobgico e Exico) e deu indicaies
sobre sua estruturag sintagnatica.

No nivel fonético, asinguas de sinais se caracterizam por adotarem um aparelho articulador con-
stituido pelas rlos, bracos, rosto, tronco e pernas que realizam os gestos, 8rgréssais e expredss
corporais que constituem os sinais de umgua de sinais.

No nivel fonolbgico, os fonemas constituintes dos sindis saracterizados principalmente pelos
seguintes pametros fondgicos: as configurédgs de raos, a orientaép das rios, 0s movimentos das
maos e dos dedos, a localiZacespacial onde esses movimenfs iealizados, os pontos de contato entre
as naos e as outras partes do corpo, e as expesgsciais.

Os sinais &0 conjuntos organizados de fonemas. Cada sinal se constitui de um&@sutzfme-
mas, onde se alternam fonemas individualizados e conjuntos de fonemas que t&mciesimulbnea.

A caracterizago lexica dasihguas de sinaisadorigem aos dicidgarios de inguas de sinais, que
procuram descrever cada sinal individualmente e dar seu significado em termos débesgiessnahgua
oral.

O primeiro desses dici@mios foi o elaborado pelo pprio Stokoe. Trazia como novidade impor-
tante a criago de uma not&@p para a representg simlblica sisteratica dos sinais, de um modo&ogo
ao modo como o alfabeto possibilita a escrita das palavrasripsk orais.

A caracterizago sintagnatica dasihguas de sinaié area ainda a ser muito explorada, havendo
bastante debate sobre queEst, como por exemplo, a da ordem preferencial das partes do discurso nas frases
de cadaihgua de sinais.

Dados adicionais sobre a caracterémadinglistica dasihguas de sinais podem ser encontrados
no livro texto de Valli & Lucas [Valli & Lucas 1995].

3. O Sistema de Escrita SignWriting

Ha diversos sistemas de escrita pamglias de sinais em utilizag na atualidade. Am do sistema de

Stokoe [Stoke et. al. 1965], que foi o primeiro a ser criado, cargejdisse acima, outros sistemas am-
plamente utilizadosa® o HamNoSys [Hanke 2000] e o SignWriting [Sutton 1999, Sutton 2004]. Em nosso
trabalho [Costa & Dimuro 2001, Costa & Dimuro 2002, Costa & Dimuro 2003, Costa, Dimuro & Freitas 2004],
adotamos esddtimo para a escrita dériguas de sinais.

O SignWritingé um sistema de escrita com caraistiitas gafico-esquer@ticas, que permite uma
representap de textos ddriguas de sinais atras de uma forma intuitiva e déadil compreer&o. O sis-
temaé constitido de um conjunto démbolos e um conjunto de regras de escrita definidos para represen-
tar os diversos aspectos feico-fonobgicos dasihguas de sinais. Desse modo, o SignWriting apresenta a
feicao de um sistema de escrita &tica paraihguas de sinais, mas plenamente apto a suportar a debmitac
de um subsistema de escrita deguas de sinais que tenha cardst@as estritamente fortgicas.

A Figura 1 ilustra a escrita de uma expr@ssla lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS), usando
o sistema SignWriting. A expreds € LINGUA-SINAIS-BRASIL, que significa, justamente, fhgua
Brasileira de Sinais”.



4. Recursos Existentes para Suporte ao PLS

O desenvolvimento de software para o PLS baseado em Sign\Witingfato recentel exce@o do editor
de textos SignWriter [Sutton & Gleaves 1995], iniciativa pioneira datada dodqmel985-1995, os demais
programas e sistemas iniciaram seus desenvolvimentos soméste apo 2000. Exatamente por isso, 0
SignWriteré ainda o programa mais utilizado pela comunidade de escritaglek de sinais [Sutton 2004].

Classificamos os recursos computacionais existentes para suporte ao PLS baseado em SignWriting
em oito categorias:

recursos para interoperabilidade (SWML e Unicode)

editores de textos

bancos de dados de sinais (dicoios)

sintetizadores de animdes de sinais

reconhecedores autéticos de Bnbolos do sistema SignWriting
tradutores deihguas de sinais baseados em glosas

programas para comunicgonline emihguas de sinais
programas para processamento de textos escritosigmak de sinais

4.1. Suportea Interoperabilidade

As duas propostas existentes de suparisteroperabilidade de sistemas baseados no SignWriing s
codificag@o dos smbolos do sistema SignWriting em Unicode e a utileaado padio SWML [Costa 2004]
para representag de textos dériguas de sinais em arquivos com formato baseado em XML.

O esfor¢co de codificép Unicode para o SWML foi precedido pelo registro juatdSO dos
codigos para adiiguas de sinais de todo o mundo, baseado 6dgyos para asihguas orais dos jEes
correspondentes (p.ex., &nigua Brasileira de Sinaéscodificada por sgn-BR). A norma que especifica essa
codificagoé a 1ISO 639-2. O desenvolvimento da codifibaglos snbolos propriamente dita, pem, rio
avancou significativamente desteaamt

O formato SWML teve sua defirip preliminar estabelecida em 2002 [Costa 2004]. Des@ment
ele passou a ser considerado e utilizado em diversas iniciativas de desenvolvimento de programas para
processamento de textos e dic@woios de Inguas de sinais, como Seristo a seguir.

A Figura 2 mostra a codificép SWML do texto da Figura 1. Note-se a represeémddndividu-
alizada de cada sinal, dentro dos elemert&ignbox> , assim como a represengacdas diversas carac-
teristicas dosisnbolos que comiiem os sinais, dentro dos element@ymbol> . Note-se, igualmente, a
presenca das caixas de tex¢textbox> ), contendo textos enrigua oral, indicando um dos recursos de
edigdo complementares, necagss a um editor de textos daguas de sinais.

4.2. Editores de Texto

O principal editor de textos déniguas de sinais em uso hoje em dia aiida pioneiro dos programas
para escrita deinguas de sinais, o SignWriter [Sutton & Gleaves 1995]. Trata-se de um programa para
a plataforma Microsoft-DOS, com interfaceafjica controlada pelo teclado, atesvde combindies de
teclas.

O design do “teclado virtual” que permite a escrita dos tektexcelente, o que faz com que o
processo de escrita se faca absde uma verdadeira digitag. Essa caracfistica terminou gerando um
plblico usiario com caractésticas bem marcadas de préfecia por editores com interfaces baseadas em
teclado.

Em conseiiéncia, a nova veé® do editor, chamada de SignWriter Java [Sutton 2004], por ser
implementada na linguagem Java, ntantessa preféncia pela entrada de textos afrava digitago.

O SW-Edit [Torchelsen & Costa 2002, Torchelsen & Costa 2@04h programa multiplataforma,
baseado em interfaceajica, controlado por mouse, que faz uso de todos os recursosigisp@iualmente
para as GUIs e que transporta todas as funcionalidades deettie modernos editores de texto para o
contexto da escrita danguas de sinais.

Tanto o SW-Edit como o SignWriter Java seguem a téalicriada pelo SignWriter, de fornecer
ao usario recursos para a criag de bancos de sinais (“dici@nos”) que agilizam a escrita dos textos pela
utilizacdo de sinais previamente armazenados nesses &iimenO SW-Edit faz uso exclusivo do formato
SWML para armazenamento dos arquivos de textos e dos éraisn O SignWriter Java vai utilizar SWML
para exporta@o/importago de textos e dici@rios gerados por outros programas.



<page height="1200" width="750">
<line x="0" y="0" height="150" width="750">

<cell x="150" y="0" height="150" width="150" bgcolor="255,255,255" cornersColor="0,0,0">

<signbox>
<symb x="45" y="59" x-flop="0" y-flop="1" color="0,0,0">
<category>01</category>
<group>05</group>
<symbnum>001</symbnum>
<variation>01</variation>
<fill>02</fill>
<rotation>01</rotation>
</symb>
<symb x="79" y="33" x-flop="1" y-flop="1" color="0,0,0">
<category>02</category>
<group>10</group>
<symbnum>003</symbnum>
<variation>01</variation>
<fill>01</fill>
<rotation>01</rotation>
</symb>
<symb x="46" y="19" x-flop="0" y-flop="1" color="0,0,0">
<category>02</category>
<group>10</group>
<symbnum>005</symbnum>
<variation>01</variation>
<fill>02</fill>
<rotation>01</rotation>
</symb>
<symb x="67" y="66" x-flop="0" y-flop="0" color="0,0,0">
<category>01</category>
<group>05</group>
<symbnum>001</symbnum>
<variation>01</variation>
<fill>02</fill>
<rotation>01</rotation>
</symb>
</signbox>
<txtbox x="19" y="111" char-color="0,0,0">

<font name="Courier New" size="10" family="74" style="90" weight="92" underlined="0">

</font>

<content>L  INGUA-SINAIS</content>
</txtbox>
</cell>

<cell x="300" y="0" height="150" width="150" bgcolor="255,255,255" cornersColor="0,0,0">

<signbox>
<symb x="57" y="24" x-flop="0" y-flop="0" color="0,0,0">
<category>01</category>
<group>05</group>
<symbnum>007</symbnum>
<variation>01</variation>
<fill>02</ill>
<rotation>01</rotation>
</symb>
<symb x="58" y="60" x-flop="1" y-flop="0" color="0,0,0">
<category>02</category>
<group>03</group>
<symbnum>012</symbnum>
<variation>02</variation>
<fill>01</fill>
<rotation>01</rotation>
</symb>
</signbox>
<txtbox x="52" y="111" char-color="0,0,0">

<font name="Courier New" size="10" family="74" style="90" weight="92" underlined="0">

</font>
<content>BRASIL</content>
</txtbox>
</cell>
</line>
</page>

Figura 2: Representac &0 SWML do texto L INGUA-SINAIS-BRASIL



O programa SignEd [Campos 2003] constitui-se em um editor de textos em SignWriting, capaz
de armazenar sinais em um diciio, e que tem um ddulo adicional para gerag manual de animaes
de sinais.

O SignHTML [Campos 2003 um editor de @ginas HTML que utiliza osimbolos do SignWrit-
ing em formato GIF para exit#p dos textos nasgginas. Tanto o SignEd quanto o SignHTML usam um
formato pbprio para o armazenamento dos seus dados.

4.3. Diciorarios

A parte os dicioarios embutidos nos editores de texto, como referido acidaliversos esfor¢os para
a construgo de sistemas cuja fuag espeifica & o armazenamento de conjuntos de sinais de uma ou de
diversasinguas. Esses sistema@oshamados de “dicidmios online” pela comunidade do SignWriting.

O principal diciorario on-line dispotvel hoje em digg o SignBank [Sutton 2004], desenvolvido
por Valerie Sutton, criadora do SignWriting. &h de permitir o armazenamento de sinais, ele possibilita a
ordenago dos sinais conforme a ordem lexicafiga popria dos smbolos do sistema SignWiriting.

Um uso importante para os dici@riosé o apoio ao trabalho em lifigstica de sinais, na catalogax
dos sinais e de suas caratiticas. Nesse caso, uma facilidade importante que o sistema déva ti
permitir ao usario procurar sinais a partir de suas cardstas lingjisticas (fonabgicas, etc.). O sistema
gue esh em desenvolvimento na Universidade da &npia [Aerts & Braem 2004] procura atender a esse
tipo de finalidade. Esse diciarno tamtem usa SWML extensivamente para armazenamento, imporeag
exporta@o de sinais.

4.4. Sintetizadores de Animages de Sinais

Em analogia ao trabalho erisese de voz, que procura a géragle sons a partir de textos escritos em
linguas orais, aistese de sinais procura a geiagde animaiges de sinais a partir de textos escritos em
linguas de sinais.

Ao que sabemos,ao ha programas capazes de realiZateses completas de anindag a partir
de textos em SignWriting. O principal desenvolvimento néssa est vinculadoa anima&o de modelos
humanos 3D para realidade virtual [Grammalidis 2004].

Um estudo inicial sobre o processo de interpr@bega escrita em SignWriting visando a géag¢
automatizada de animdgs est em curso [Denardi 2003], mas taemb ainda &o disfe de resultados
efetivos.

O Projeto ViSiCast [ViSiCast 2004], por outro lado, avanc¢a na doelpssa proposta, mas utiliza
o sistema HamNoSys [Hanke 2000] como sistema de escrita, 0 que restringe o0 uso do programa a pessoas
com conhecimentos especializados emilistica de sinais, ou a funcionar com@dulo de sala para um
sistema de trad@p autonatica (quee o prosito final do Projeto ViSiCast).

O programa SignSim [Campos 2003] permite a ass@oiate simulages animadas a sinais e
palavras deihguas orais armazenados em diéoos. A exibi@o de um sinal, por exemplo em um pro-
grama de chat, pode ser acompanhada da &dhie sua anima@p no SignSim. Mas tanto a geéacda
anima@o guanto sua assoc#@gaos sinaié feita manualmente.

4.5. Reconhecedores Autoaticos de $mbolos do Sistema SignWriting

O reconhecimento autdatico de smbolos do sistema SignWriting uma das furfges mais importantes
gue precisam ser incorporadas aos sistemas de processamentyuds tle sinais escritas, para agilizar o
processo de entrada de textos.

Ainda rao se alcancou resultado positivo nessa GuestEm [Rocha 2003], apresenta-se uma
proposta de conjunto désbolos manuscritos para o sistema SignWriting, usando como modelo o conjunto
de smbolos do alfabeto “Graffitti” (snbolos alfalticos usados para escrita manual em computadores do
tipo “Palm”).

4.6. Tradutores Automaticos de Sinais baseados em Glosas

Chamam-se “glosas” as tradigs simplificadas que se pode fazer entre textomdeds de sinais e textos
de linguas orais, usando um esquema aproximado de fiadelm que cada sinél traduzido por uma
palavra ou expreé® da ingua oral.

Nas Figuras 1 e 3 deste artigo, utilizamos glosas para representar em Beaxugignificado das
expresdes deinguas de sinais mostradas nas figuras.



Tradutores autoaticos baseados em glos&mssolu@es simples, ainda que péeg@s, para o
problema da trad@p autonatica de inguas de sinais, que aparecem naturalmente quando se cogita uma
solu@o para essa quést

O SignTalk [Campos 2008 um desses programas, valendo-se da téaangseada em glosas para
permitir a comunicago entre usarios que se expressam eimguas de sinais e UgLIos que se expressam
em lingua oral.

Todo diciorario online ou dicioario incorporado a qualquer um dos editores de texto mencionados
acima, ainda queao realizem traduip autoratica, em essa caradtgica de associar sinais a glosas, para
facilitar o entendimento dos sinais por ouvintes.

4.7. Programas para Comunicago via Internet

Juntamente com o desenvolvimento de editores e de dicamonline, o desenvolvimento de ferramentas
de comunica@o $ncrona ou asacrona via Internet um dos esforgcos de desenvolvimento de software para
linguas de sinais escritas que tem sido feitos.

O SignTalk [Campos 2003 um programa de chat que oferece a alternativa de dwiasise
comunicarem tanto em umangua oral quanto enirigua de sinais, via escrita em SignWriting. Permite o
acoplamento do SignSim (ver abaixo), possibilitando ver ariesde sinais.

Um sistema de comunicag asgicrona que eétatingindo bom desenvolvimento atualmeate
0 Sign-WebMessage [Souza 2003]. Em suaaerisicial, dava ao usuio apenas a possibilidade de se
comunicar com um conjunto predefinido dsmbolos armazenado em um dic&io. A nova verao em de-
senvolvimento acopla um editor de sinais e permite aans@screver sinais conforme suas necessidades.

Em sintonia com o que acontece com 0s editores de textos, como o SW-Edit, que visam facilitar
aos usarios a gera@o de jginas HTML, os desenvolvedores dos programas de com@oicde Internet
esfio em permanente expectativa pela cord@ido conjunto deimbolos do sistema SignWriting, de seu
atual formatago como mapas de bits (formatos BMP, GIF e PNG, por exemplo) para uma &mrwetorial
gue Ihes @ flexibilidade e escalabilidade na aprese@aormato SVG, por exemplo).

A inexistencia continuada de conversores de bitmaps pafacgs vetoriais que tenham resdog
minimamente adequadis necessidades de represeitagos gnbolos do SignWriting tem impedido,
ainda, a realizéo dessa conveds.

4.8. Programas de Processamento de Textos Escritos efmguas de Sinais

Temos conhecimento apenas de dois programas que podem ser caracterizados como programas de proces-
samento de textos escritos éimgjuas de sinais. Um delé procedimento de order@gde sinais que st

embutido no sistema SignBank, o principal di@dio online de sinais escritos em SignWriting. Ele ordena

os sinais conforme a ordem lexicadica dos Bnbolos do SignWriting. Mo & um procedimento que ést
propriamente aplicado a textos (um dickoio € um banco de sinaisap um texto), mas claramente seu

método de ordend@p pode ser tomado como base para um procedimento de caded@g;sinais existentes

em um texto.

O outro programa de que temos conhecimento [Costa, Dimuro & Freitas @@gfograma de-
monstrativo do rétodo de procura de sinais em textos uglias de sinais codificados em SWML, que
desenvolvemos. O @todo tem como elemento central urdartica de “casamento de pads de sinais”
especialmente definida para levar em conta as pequenasdesiag organizé@p espacial dosimbolos,
gue os usarios podem produzir quando escrevem um sinal. Dando conta dess@oatiempés de uma
particular nog@o de similaridade entre sinais escritos, o procedimento de casamento dé sfetigo e
capaz de instrumentalizar qualquer procedimento de procura de sinais em texbgsids tle sinais.

Com a utilizago dessaécnica de casamento de sinais codificados em arquivos SWML possibilita
gue todo tipo de processamento de texto (mdmale partes de discurso, cod@e@rtogéfica autoratica,
corre@o sinftica autoratica, resumo autoatico, etc.) possa ser feito sobre textosidguas de sinais.

E claro, a quesib da exifncia de corpora com tamanhos suficientes para que as ferramentas para
essas aplicdies possam ser desenvolvidasma quesio cittica, pois a escrita dérlguas de sinaig pouco
difundida e pouco material escrito foi produzido pelos surdesgora.

Para superar essa dificuldade, uma das possibilidades com que se devé eodtautilizago
das ecnicas desenvolvidas para trabalhar com as chamddgsids minorérias” [Streiter 2003], entre as
quais asihguas de sinais podem ser enquadradas, com toda certeza.

No site http://gmc.ucpel.tche.br/signwriting pode-se ter acesso a um corpo pequeno
de textos escritos em LIBRAS, produzidos por surdos brasileiros.
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Figura 3: Uma intera¢ ao em LIBRAS com o programa DeafELIZA

5. Um Programa Elementar de PLS

Esta sego apresenta um exemplo elementar de programa que pode ser propriamente denominado de pro-
grama de Processamento deduas de Sinais (PLS), no sentido equivalente ao de programa de Proces-
samento de inguas Naturais (PLN) aplicado a textos démglas de sinais. Trata-se um programa que
desenvolvemos, consistindo de uma simples transposjgara asihguas de sinais, do @&odo de PLN

utilizado no hisbrico programa ELIZA, de Joseph Weizenbaum [Weizenbaum 1966].

Duas foram as rd@es para a adé@p desse modelo de PLN: pela sua simplicidade e pelo seu
lado hisbrico, marcante narea. Nio se desconhecem as limii@s do modelo, mas tamdim sabe-se da
importancia hisbrica que ele teve. Igualmente, tem-se cadrscia da facilidade de entendimento que ele
permite. Por esses dois motivos ele foi escolhido para ser o primeiro modelo de PLN transposto para o
processamento denuas de sinais.

O modelo de PLN de Weizenbaum tem por base dois tipos de procedimentos: procedimentos
de ardlise Exica das frases submetidas ao programa, e procedimentos de casamento8edequady as
sentencas analisadas e gt fixos, previamente embutidos no program.

Em nosso programa, que chamamos de DeafELIZA, adotamos os procedimentaksaebaica
e casamento de pdilrs de sentencas formulados por Terry Winograd em seu livro-texto [Winograd 1983].
Os procedimentos foram adaptados para se aplicarem aos dados constantes em arquivos SWML, represen-
tando textos escritos em SignWriting.

A implementa@o foi realizada na linguagem de progra@a@ython, contendo apenas (acteo
do programa, ist&, sem que se tenha implementadoagora nenhuma interfaceadjca para ele. Assim,
as sentencasie submetidas ao DeafELIZA no formato SWML, a&awde arquivos gerados pelo SW-
Edit, e as respostas do prograndm snostradas como trechos de textos SWML, em uma janela na tela do
computador.

Os padbes de sentencas dmduas de sinais dispomis a& 0 momento & por demais ele-
mentares, sendo apenas suficientes para demdistias possibilidadegdnicas. O DeafELIZA ainda
nao passou por um desenvolvimento suficiente a ponto de ter alguma possibilidade de uso interativo efetivo
com usiarios leigos em computag, como acontece com o ELIZA.

A Figura 3 exibe uma inter@g realizada pelo DeafELIZA, onde tanto a frase submetida ao pro-
grama, como a resposta produzida por el@aestostradas na forma visual que tem em SignWriting.

6. Conclusio

Os surdos de uma sociedade constituem uma comunidadistieg e cultural com caracisticas poprias

gue os separam da maioria ouvinte da sociedade [Kyle & Woll 1985, Cuxac 1990, Lane & Philip 1984].
A surdez, defi@ncia or@nica de cater funcional, termina produzindo como corig&tria final uma
diferenca lingjiistica, cognitiva e cultural entre os surdos e os ouvintes. A comunidade surda de uma so-
ciedade termina desenvolvendao® sua popria lingua, como tamm sua pbpria hisbria, seus @prios
habitos, seus valores, sua cultura.



Relacionar linguisticamente umiagua oral (como o Portu@s) com umaihgua de sinais (como
a LIBRAS) & exatamente como relacionar dukmglias estrangeiras, ainda que elas convivam geografica-
mente no mesmo f@(como o Brasil). Mais ainda, a diferenca entre a modalidade oral-auditivagiea |
oral e a modalidade gestual-visual dlaglua de sinais faz com que essa ratageja ainda mais remota do
gue a relago entre duasiiguas orais estrangeiras.

A aplicabilidade dasé&cnicas de PLNs inguas de sinais, como adbi defendida neste artigo,
nao significa a aplicabilidade imediaia inguas de sinais dos conceitos lifigficos usualmente utilizados
na aralise dasihguas orais. Signfica apenas duas coisas: por um lado, que as tstieateuniversais
das Inguas orais se estendéx® inguas de sinais, na medida em que esdadirsguas naturais exatamente
como o §o asinguas orais.

Por outro lado, significa que, do ponto de vista operacional, séexist de um sistema de escrita
de linguas de sinais ptico e destinado ao usoadio, como o sistema SignWriting, permite a transsic
direta ao dormio das Inguas de sinais dagdnicas computacionais normalmente utilizadas paaéisan
de finguas orais. Essa transpd@sicexige, contudo, uma adagacradical dos rmdulos de fvel lexical-
fonolbgico, para sua adequiga modalidade gestual-visual d&sguas de sinais.

No concerne aosiveis linglisticos mais elevados (estruturas sintatjoas, estruturas de discurso,
etc.) do trabalho de PLN, as especificidadestlisticas dasihguas de sinaisao se fazem sentir de modo
mais marcante que as especificidadestiisiicas de qualqueirigua oral: as varidigs §io de mesma
natureza que as encontradas entréragubs orais e agtnicas de PLN e de Ligstica Computacional
podem se aplicais inguas de sinais sem necessidade de modifesasignificativas.

Nesse sentido, a tarefa atual da pesquisa em &LBecisamente, a de realizar as addjac
necesariasas ecnicas de PLN deivel lexical e fonobgico, para que elas possam dar o suporte adequado
as €cnicas de ivel mais alto, que podem ser diretamente aplicadasilise de inguas de sinais. Como
este artigo procurou demonstrar, aquela ad@ptde écnicas hsicas apresenta em si mesmo um interesse
técnico-cierifico elevado.



O artigo apresentou taraln um convitea comunidade brasileira de PLN para que se envolva com
o trabalho em PLS, 3o © atacando os problemas de transsige &cnicas hsicas para o domio das
linguas de sinais, mas taét envolvendo-se com os problemas tleis mais alto. A exigncia de conhec-
imentos sobre as caradigicas particulares da LIBRAS, para permitir que esse trabalho possa se realizar,
pode estimular a aproximag maior da comunidade nacional de PLN e liiistica Computacional com os
poucos lingiistas deihguas de sinais atuantes ndgaeforcando com isso a prodigzde conhecimentos
sobre a LIBRAS.

Adicionalmente, os resultados daea de PLS podem ter grande impodia para aarea de
Educago, atrags do desenvolvimento de sistemas computacionais de apoio ao ensino com interfaces
de linguas de sinais, diretamente aplieisa Educago Especial de Surdos. Para uma comunidade com
elementos geografica e socialmente dispersos, como a dos surdos, a disponibilidade de tecnologias de
informag@o e comunicao adaptadaa sua especificidade lidigsticaé, com certeza, um recurso de valor
incalculvel. A comunidade de PLN pode dar uma contriBaigdecisiva nesse sentido.
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