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1 DADOSDO PROJETO

1.1Nomedo projeto
Recnhedmento das Simbolos Manuscritos do Sistema SignWriting

1.2 L ocal de realizacdo
Universidade Catdli cade Pelotas
Rua Félix daCunha, 412

Pelotas - RS

1.3 Responsavel pelo projeto
Fabiana Zaffalon Ferreira Rocha

fabinha@atlas.ucpel .tche.br

1.4Professor orientador do projeto

Prof. Antbnio Carlos da Rocha Costa

1.5Professora co-orientadora

Prof?. Gragaliz Pereira Dimuro

1.6 Colaborador

Alexsandro Teixeira Gongdez

1.7 Reaur sos Humanos

1 auno, 2 pofessores orientadores e 1 colaborador



2 OBJETIVOS

O objetivo gera deste trabalho € redizar um estudo sobre autilizac@® de redes
neurais para recmnhecimento de caracteres, definir alfabeto do tipo “Gréfiti” para o
sistema SignWriting e desenvover um programa que remnheca os dmbolos

manuscritos do SignWriting.

Objetivos Espedficos:
- Estudar redes neurais e suas utili zagdes para reconhedmento de cracteres,
- Estudar o afabeto “ Grafiti”;
- Estudar o sistema SignWriting;
- Definir um afabeto dotipo“ Grafiti” para este sistema;

- Desenvdver um software que remnheca os dmbolos manuscritos do

SignWriting.



3 JUSTIFICATIVA

Pesas aurdas utilizam os snais para mmunicagdo, paém, quando pecisam
reorrer a ecrita, eles predsam aprender a representacd escrita da lingua
sonaa Uutilizada pelas pesas faantes. Desta forma, Vaérie Sutton do Ded
Action Commite, da California, USA desenvolveu uma notac@® géfica para alLingua

de Sinais a SignWriting.

A SignWriti ng expressa 0s movimentos, as formas das maos, as marcas ndo manuais
e 0s portos de aticulagéo,ou sgja, mostra a forma da Lingua de Sinais. De um
sistema de escrita de sinais a mao pasvU-Se para um Sistema  escrito no
computador, este sistema evoluiu e dguamente & discusdes estdo em torno A
padronizacd desta escrita.

A SignWriting pode ser comparada @m um afabeto, como um conjunto de
simbolos visuais que podem descrever os movimentos redi zados por qualquer lingua de
sinad no mundo, assm seus dmbolos si0 internadonais e podem ser utilizados

para descrever qualquer linguade sinais.

Da mesma forma que um alfabeto, a SignWriting ndo € uma nova linguagem, séo

ferramentas usadas para gravar linguas que ja existem pelo mundo.

A escrita da lingua dos snais ndo é feita de desenhos, mas de simbolos. Se diz “eu
escrevi 0 sinal carro” e ndo eu “desenhei o sinal carro”.

O SignWriting como escrita de lingua de sinais € 0 mais répido, mais fadl e mais
claro do que os desenhas de sinais que normalmente se utili zam em aulas de surdos. Em
muitas escolas e dasses de surdos £ @stuma desenhar 0os snais quando se quer fixar
vocabulario, € um procedimento trabalhoso e demorado e nem sempre os desenhos
mostram claramente todos os elementos que compdem o sinal. Também na escrita de
sinais existe aforma “bast&o” (imprensa que é a mais utilizada) e aforma aiwrsiva
(“shorthand” ou estenogréfica). Exemplos desta dltima podem ser vistos em
http://atlas.ucpel .tche.br/~fabinha/Sinais.html .




3.1Redes Neurais

As redes neurais artificiais representam um novo paradigma metoddégico no
canpo d Inteligéncia Artificia, ou sga no dsenvovimento de sistemas
computadonais cgpazes de imitar tarefas intelectuais complexas, tais como a resolucéo
de problemas, o reamnhecimento e dassficagdo de padrfes, 0s process induivos e
dedutivos, etc.

Ao contrario dos gstemas heuristicos, assm chamados porque procuram obter
sistemas inteli gentes baseados em l6gica e en processamento simbdlico (por exemplo,
0s sstemas espedalistas); as redes neurais artificiais s inspiram em um modelo
biologico para ainteligéncia, isto € na maneira Mo o cérebro € organizado em sua

arquitetura dementar, e @n como amesma ecgpaz de exeautar tarefas computadonais.

Da mesma maneira que no cérebro, as redes neurais artificiais 80 organizadas
na forma de um nimero de dementos individuais smples (os neurdnios), que se
interconedam uns aos outros, formando redes cgpazes de amazenar e transmitir
informac@® provinda do exterior. Outra cgaddade importante das redes neurais
artificiais € a auto-organizacé, ou pasticidade, ou sgja, através de um proces de
aprendizado, € posdvel dterar-se os padrbes de interconex&o entre seus elementos. Por
este motivo, as redes neurais artificiais $80 um tipo de sistema cnexionista, no qua as
propriedades computadonais 0 resultado das padrfes de interconex&o da rede, como

aoontece também no sistema nervoso hioldgico.

Em um sistema de rede neura, a informagdo pocke parecer ter representacd
reduncdhnte, porém, o fato de que da se encontre distribuida por todos os elementos da
rede significa que mesmo que parte da rede segja destruida, a informacé@ contida nesta
parte dnda estara presente narede, e podera ser reauperada. Portanto, a redundancia na
representacdo de informagdes em uma rede neural, diferente de outros sstemas,
transforma-se an uma vantagem, que torna o sistema tolerante afalhas. Os atributos de
umarede neural, tais como aprender através de exemplos, generali zagdes redundantes, e
tolerancia afalhas, proparcionam fortes incentivos para aescolha de redes neurais como

uma escolha goropriada para groximacd para amodel agem de sistemas biol ogicos.



O modelo de rede neural tem muitos neurbnios conedados por pesos com
cgpacidade de alaptacd que podem ser arranjados em uma estrutura paralela. Por causa
deste paralelismo, a falha de dguns néurons ndo causam efeitos sgnificantes para a

performance de todo osistema, o que échamado ce toleréncia afalhas.

A principal forca na estrutura de redes neurais reside em sua habilidade de
adaptacéo e grendizagem. A habilidade de alaptacéo e grendizagem pelo ambiente
significa que modelos de redes neurais podem lidar com dados impredsos e situagoes
ndo totalmente definidas. Uma rede treinada de maneira razoavel tem a habili dade de
generdizar quando é gresentada a entradas que ndo estdo presentes em dados ja

conheddas por ela.

A caaderistica mais sgnificante de redes neurais estd en sua habilidade de
aproximar qualquer fungéo continua ndo linea de um grau de rregdo desgjado. Esta
habili dade das redes neurais as tem tornado Wil para modelar sistemas néo lineaes na

combinacd de aontroladores ndo lineares.

Redes Neurais podem ter varias entradas e varias saidas, eles si0 faciimente

aplicéveis a sistemas com muitas variaveis.

Com o avanco em teoalogias de hardware, existem comporentes com fungbes
voltadas & sistemas com implementagbes voltadas para redes neurais, 0 que traz uma
velocidade alicional a computacéo neural.

A propriedade mais importante das redes neurais é ahabili dade de grender de
seu ambiente ecom is melhorar seu desempenho. s é feito através de um processo
iterativo de gustes apli cado a seus pesos, o treinamento. O aprendizado acorre quandoa

rede neura atinge uma solugéo generali zada para uma dasse de problemas.

Denomina-se dgoritmo de grendizado a um conjunto de regras bem definidas
para asolucéo de um problema de grendizado. Existem muitos tipos de dgoritmos de
aprendizado especificos para determinados modelos de redes neurais, estes algoritmos

diferem entre si principalmente pelo modocomo os pesos 80 modificados.

A rede neural se baseia nos dados para extrair um modelo geral. Portanto, afase de
aprendizado ceve ser rigorosa everdadeira, afim de se evitar modelos espurios. Todo o

conhedmento de uma rede neural esta armazenado mes $napses, OU Sga, NCs Pesos



atribuidos as conexdes entre os neurbnios. De 50 a 90% do total de dados deve ser
separado para o treinamento da rede neural, dados estes escolhidos aleaoriamente, afim
de que arede "aprenda’ as regras e ndo "decwre" exemplos. O restante dos dados 5 €
apresentado a rede neura na fase de testes a fim de que da possa "deduzir'

corretamente o inter-rel acionamento entre os dadas.

3.2 Alfabeto “Grafiti”

O problema da entrada de dados num sistema digital sem uso dotedado € um
asaunto cada vez mais relevante a medida que o tamanho des sstemas diminui. A
paténcia de cdculo das méaguinas tendo vndo a aimentar, varias témicas foram
investigadas para a etrada de dados, mas, até hgje ndo se pode @nsiderar o problema
como resolvido. Duas abordagens podem ser diferenciadas. a entrada de dados através
do remnhecimento dafala eatravés do reconhedmento da escrita.

O dfabeto Grédfiti € usado no computador de bolso Pam. Em vez de usar um
tedado, o utilissdor escreve diretamente no eaad Para tornar mais eficiente o

reconhecimento dcs caraderes, um afabeto simplificado é usado.
Contribuicdes a saber:

a) Contribuicdes para oensino: aém de dar a estudante resporsavel pelo projeto a
cgpacidade de entrar em contato com novas temologias, o produo final deste
projeto serd voltado para atender e auxiliar clases e escolas que desgarem

utili zar o sistema de escritadalinguados snais.

b) ContribuicOes para pesquisa: a definicéo da linguagem “ Grafiti” para o sistema
SignWriting, a fim de permitir a escrita amao livre dos dmbolos e fadlitar o
remnhecimento pelo computador; e a atruturagcdo do pograma para O

reconhecimento das §mbolos manuscritos do SignWriti ng.

c) Extensdo: com a utilizag@® cada vez maior de redes neurais e 0 com o crescente
interesse de solucionar problemas referentes a escrita da lingua dos snais, este
trabalho podra ser de extrema importancia para o desenvolvimento de futuras
aplicagdes, e dnda ird proporcionar aos deficientes auditivos ferramentas que
auxiliem e fadlitem o contato com o computador e @mm as novas tecnologias de

maneiramais rapida eeficiente.



4 HIPOTESE DE TRABALHO

O presente trabalho petende desenvolver um software que rewmnheca o0s
simbolos manuscritos do sistema SignWriting, com o oljetivo de fadlitar a escrita da
linguagem dos snais, tornando um sistemamais claro, rapido e facil de ser utili zado res
aulas de surdos, pas com este sistema o0s aluncs poderdo escrever a méo livre aescrita

dalinguados snais.

Para que este objetivo sgja dingido, ja foi feito um estudo e um levantamento
das caraderisticas da escritadalingua dos snais, também foi desenvalvido e feito testes
de dguns snais de escritas da forma arsiva (“shorthand’ ou estenogréfica) , tal
material esta disponivel em http://atlas.ucpel.tche.br/~fabinha/Sinais.html. Falta ser

feito um estudo vdtado para sistemas de reconhedmento de Garaderes, redes neurais e
como treinar uma rede para que da faca o reconhecimento da escrita da lingua dos
sinas.

Logo ap6s o estudo sera desenvolvido um software que faga o recmnhecimento

da escritadalinguagem dos snais.
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5 DESCRICAO DETALHADA DASATIVIDADES

Para 0 desenvolvimento deste projeto, serdo redli zadas as fguintes tarefas.

Desenvolvimento da escrita de sinais. nesta fase foi estudado e desenvolvido
alguns snais de escritanaforma arrsiva chamada “ shorthand’ ou estenogréfica.

Estudo bibliogréfico: sera feito um estudo hbliografico sobre o afabeto grafiti,
recnhecimento de caracteres e redes neurais. Em redes neurais esta incluida sua

aplicacdo e cmo treinar arede.

Definicdo do dfabeto do tipo “Grafiti”: serd avaliado e definido um padrdo, ou
sgja, um afabeto dotipo “Grafiti” para representar cada simbolo manuscrito dosistema
SignWriting.

Desenvolvimento do sistema: nesta fase, sera feito o treinamento da rede neura e

implementado osistema de reconhedmento da escrita dalinguados snais.

Aplicacdo e validacao do sistema: esta €a fase dos testes, onde sera observado o

funcionamento dosistema edarede neural.

Geracdo do relatério final: nesta fase serd desenvolvido um relatério contendo
todas as informagdes rel evantes ao desenvolvimento e também os resultados observados

no cecorrer do [rojeto.
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6 CRONOGRAMA

Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul

2001/ 2002| 2003

Desenvolvimento da escritade sinais

Estudo bbliografico

Definicéo doalfabeto dotipo “Grafiti”

Desenvavimento dosistema

Aplicac® e validacdo dosistema

Geracéo doreatorio final
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7/ ACEITE DOS PROFESSORES

Eu, abaixo assnado, aceto arientar o auno Fabiana Zaffalon Ferreira Rocha na
disciplinade projeto de graduacéo durante o primeiro semestre de 2003.Além dis,

concordo com o cronograma, oljetivos e demais itens apresentados neste anteprojeto.

Prof. Antbnio Carlos da Rocha Costa

Profesor Orientador

Eu, abaixo assnado, aceto co-orientar o aluno Fabiana Zaffalon Ferreira Rocha
na disciplina de projeto de graduagéo durante o primeiro semestre de 2003..

Profé. Gragaliz Pereira Dimuro

Prof. Co-orientador
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